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Les matériaux polymères multi-stimulables constituent actuellement un domaine d’études en plein bourgeonnement dans de nombreux laboratoires de recherche leaders aux Etats-Unis, en Asie et sur le continent Européen. Ils représentent notamment des matériaux clés pour la compétitivité technologique future de nombreux pays. Cependant, il est indubitable que les performances de tels matériaux sont directement reliées à notre capacité à les manipuler de manière contrôlée, prédictible et orchestrée à l’échelle moléculaire voire supramoléculaire.
Pour répondre à ce défi, notre équipe a développé une approche générale basée sur l’utilisation d’interactions supramoléculaires de type hôte-invité ou de liaisons covalentes réversibles multi-stimulables. Ces différents outils sont utilisés, dans un premier temps, pour concevoir des assemblages de polymères à partir de briques macromoléculaires fonctionnalisées parfaitement définies puis, dans une seconde phase, pour manipuler de manière orchestrée leurs propriétés à différentes échelles (nano- à macroscopique). En ce qui concerne les systèmes hôte-invité, nous avons opté pour l’utilisation d’interactions supramoléculaires colorées à base de cyclobis(paraquat-p-phenylene) (CBPQT4+)[1]. Cette molécule cage peut en effet former de manière réversible (sous stimuli) de forts complexes d’inclusion avec différentes molécules invitées riches en électrons et ceci aussi bien en milieu organique que dans des matrices aqueuses. En fonction, d’une part, de la structure et de la nature des briques macromoléculaires susmentionnées et, d’autre part, du nombre et de la localisation des complexes sur les charpentes polymères, différents assemblages macromoléculaires ont pu être échafaudés comme, entre autres : i) des systèmes micellaires sensibles à de multiples stimuli (T, pH, V, transition de phase, molécules invitées),[2-4] ii) des thermo- et/ou pH-senseurs supramoléculaires programmables et reprogrammables, ayant un mode de lecture visuel,[5-7] iii) divers matériaux polymères capables de mémoriser leur vécu thermique,[8]et iv) des hydrogels capables de communiquer entre eux et dont les propriétés de gonflement peuvent être manipulées de manière supramoléculaire sur commande.[9] 
Dans le même état d’esprit, nous avons également très récemment montré le fort potentiel de la chimie des catéchols pour concevoir des assemblages macromoléculaires multi-stimulables. Ces motifs sont en effet capables de former des liaisons covalentes réversibles de type ester boronique avec des dérivés d’acides boroniques, et cette faculté a été exploitée par notre équipe pour développer notamment des systèmes polymères auto-assemblés sensibles au pH, à la présence de sucre et à une irradiation UV.[10,11]
L’objectif de ce séminaire sera donc de présenter l’élaboration, la caractérisation et les modes de fonctionnement des différents systèmes polymères multi-stimulables susmentionnés.
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