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UN ELEMENT BREVETE : LE LUCIUM

Par M. H. COPAUX

Le nombre toujours grandissant des corps simples vient-il de s'en-
richir d'une nouvelle unité? C'est ce qu'affirme M. Prosper Barriére,
l'auteur de la découverte du luciuin.

Le nouveau venu se distingue au moins par une particularité rare:
celle d’entrer immédiatement dans 1'application industrielle. Au len-
demain de sa naissance, le lucium, en effet, est déja breveté.

M. Barriére revendique la purification de l'oxyde de lucium et
I’emploi de ce corps, mélangé a I'oxyde de zine; comme agent lumi-
nescent. En raison de l'efficacité spéciale et de la nouveauté de ce
mélange, le brevet ne pourrait étre anticipé par les brevets Aiier;
aussi I'auteur s’est-il attaché surtout & faire ressortir les (raits spé-
ciaux de l'oxyde qu'il vient d’isoler.

Avant de les exposer, jindiquerai sommairement la préparation
de T'oxyde de lucium.

Le sable monazité soumis au trailement est une agglomération de
petits grains caillouteux, semblables & des rubis. Il renlerme des
terres rares (cérium, lanthane et didyme : 2 0/0), mélangées de
silice, d’acide phosphorique, d'oxyde de fer et d'alumine, puis d'un
corps spécial dont la proportion varie de 1,5 4 6 0/0.
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Le minerai, porphyrisé, est fondu avec du carbonate de soude. Le
produit de fusion, repris par l'eau, est débarrassé des silicates et
phosphates de sodium par décantation. Les carbonates, insolubles
dans I'eau, sont transformés en sulfates, et ceux-ci, apres dissolu-
tion, précipités par l'ammoniaque. Aprés lavage, on redissout les
oxydes formés, dans lacide chlorhydrique; puis, par addition
d’acide oxalique, les terres rares précipitent & I'état d'oxalates,
tandis que le fer et 'alumine restent en solution. Ces oxalates,
transformés de nouveau en sulfates, sont dissous dans I'ean {roide
et décomposés par 'ammoniaque, avec formation d’oxydes gélati-
neux, — la chaux et la magnésie étant éliminées du méme coup.

Aprés une. nouvelle dissolution de ces oxydes dans l'acide sulfu-
rique, on ajoule du sulfate de soude, et les sulfates du groupe du
cérium précipitent a I'état de sels doubles.

Alors commence la purification proprement dite. Une solution
concentrée d'hyposulfite de soude est ajoutée a la liqueur-mere des
sels de cérium, et, par l'action progressive de la chaleur, on déter-
mine, au point A’¢bullition, la formation d'un précipité d’oxyde de
lucium impur.

['yttria reste en solution.

Le précipité, repris par l'acide chlorhydrique et soumis a I'action
de hydrogene sulfuré, abandonne les derniéres substances métal-
liques qui le sounillaient encore ; enfin, une derniére précipitation par
I’'ammoniaque engendre I'oxyde de lucium pur.

Comment se manifeste la personnalité du lncium?

Physiquement, le spectre obtenu offre un systéme de raies carac-
téristiques, assez voisines de celles de Perbium. Mais 'oxyde d’er-
bium en ignition est d'une teinte rose pure, tandis que T'oxyde de
lucium est blanc grisitre. Le nitrate d’erbium est rouge; celui de
lucium est blanc.

Au point de vue chimique, le Tucium se dissout dans les acides
sulfurique, nitrique et acélique, cn formant des solutions limpides,
A peine nuancées de rose.

On ne peut le confondre avec les cérium, lanthane et didyme, dont
les sulfates forment avec le sulfate de soude des sels doubles inso-
lubles ; pas plus qu'avec le thorium. et le zirconium, dont les sul-
fates doubles de potassium sont également insolubles ; pas davan-

age, enfin, avee I'yttrium et I'ytterbium, dont les chlorures ne sont
pas précipitables par I'hyposulfite de soude.
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Cette terre présente, d’ailleurs, un poids atomique particulier,
de 104.

Ces résultats trés nets sont, dit 'auteur, en concordance avec
ceux obtenus par le professeur Schiitzenberger, et confirmés par
MM. Cleve; Fresenius et Lecoq de Boishaudran.

Mais M. Fresenius (Chemical News, 21 novembre 1896) se
défend d’avoir jamais supposé Pexistence du lucium ; et M. William
Crookes (id.), d’autre part, arrive, aprés expériences, a des conclu-
sions plus modestes.

[Villustre auteur des travaux sur la matiere radiante a soumis les
sels de lncium & différents essais optiques dont voici le résumé:

[. — Lenitrate et 'oxalate de lucium sont examinés au spectros-
cope 4 main. Cet examen y décéle la présence d'erbium et de didyme.

II. — L'oxyde lui-méme, soumis dans un tube a vide a l'aclion
d’'un courant d'induction, devient phosphorescent. Le spectre de
cette phosphorescence est identique & celui de I'ytiria.

[II. — Si l'on convertit l'oxalate en nitrate et qu'on le soumette
a un f{ractionnement par décomposition partielle, la présence de
I'yttria se manifeste dans toutes les portions.

IV. — La superposition des spectres d’étincelle du lucium et de
Iyttria révele une coincidence compléte entre les quelques centaines
de raies visibles, a I'exception de six d’entre elles. Quatre, extréme-
ment faibles, appartiennent au plaiine ou a I'air ; une autre est due
a une trace de zirconium ; la sixiéme, enfin, trés distincte, corres-
pond & I'une des raies les plus visibles du spectre de l'ytterbium.

Toute 'erreur, d’aprés M. Crookes, réside dans la confiance exa-
gérée accordée a I'hyposulfite de soude, qu'il considére comme un
agent de séparation trés incertain.

A Tappui de cette opinion, il cite quelques expériences formant en
quelque sorte la synthése des analyses précédentes.

I montre qu'en opérant méme a la lettre du brevel, on peut, a
volonte, précipiter partiellement, au moyen de 'hyposulfite de soude,
un sel d’yttria parfaitement pur, et, d’autre part, sous l'action du
méme réactif, dédoubler le nitrate de lucium en deux portions, dont
I'une reste digsoute dans les eaux-meres.

De ce qui précede, il conclut que l'oxyde de lucium n'est autre
chose qu'une yttria impure, dont le poids atomique (104) s’explique
par une moyenne entre celui de I'yttria(89) et ceux de I'ytterbium (173),
de I'erbium (166) et antres impuretés qui I'accompagnent.
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Malgré appui d'une telle autorité, il est peu probable que cette
condamnpation reste sans appel.

Il faut se rappeler, en effet, que, dans ces mémes sables monazités,
MM. Schiitzenberger el Boudouard (Comptes Rendus, t. 122, p. 697)
ont isolé une terre incolore, rebelle au fractionnement, et dontle
poids atomique est fixé a 102.

Miecux encore, ils ont, tout récemment (Comptes Rendus, t. 123,
p. 782), préparé une échelle de corps du groupe de I'ytiria, dont les
poids atomiques varient de 91 a 150. Or, du premier au dernier, les
spectres d’étincelle de ces corps sont identiques & celui de 'yttria.

Entre le témoignage Fipl'l'll‘ill et celul des poids atomiques, avons-
nous une raison déterminante ? Aucune, quanta présent.

Le cas du lucium nous semble trés proche parent de celui-ci; en
dépit de son nom, 1 reste fort obscur, et l'on doit attendre de nou-
velles expériences pour trancher définitivement la question.

A PROPOS DU LUCIUM

Par MM. P. SCHUTZENBERGER et BOUDOUARD

[n poursuivant depuis trois ans, sans aucune arriére-penseée d’ap-
plication, I'étude des terres contenues dans les sables monazités,
aussi bien par la méthode des cristallisations fractionnées des sul-
fates des bases yttriques retirées de ce minerai que par celle des
décompositions partielles des nitrates, nous avons été amencs a
penser (uentre I'yttrium, d'une part, et I'ytterbium et l'erbium,
d’autre part, se frouvaient d’autres terres intermédiaires dont nous

sommes occupés 4 préciser la nature.

Il parait certain que le lucium, breveté dans intervalle par M. Bar-
riere, se trouve compris dans ce groupe de corps, d'autant mieux que
le méme oxyde de lucium, examiné par M. Crookes et qu'il consi-
dore comme de Lyttria souillée de quelques impuretés, nous a donné
dans un premier fractionnement par décomposition partielle des
nitrates : pour 45,1633 d'oxyde,

|er, 9735 d'oxyde & poids atomique 1145
et
2¢r 1018 p 98,27

tous deux présentant les raies d’étincelle de I'yttrium.
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Le 114 s’est dédoublé ensuite en 123,75 et 102,7 ; le 102,7, en
108,3 et 95.6.

La marche du fractionnement par décomposition des nitrates que
nous avons publiée (Comples Rendus, t. 123, p. 782)indiquenettement
qu'il se produit autre chose, pendant cette décomposition des nitrates,
qu'un simple partage de terres mélangées, Clest ce dernier point que
nous cherchons a éclaireir. '

LES APPLICATIONS MECANIQUES DE L'ENERGIE
ELECTRIQUE

Par M. J. LAFFARGUE

L'énergie électrique se préte aux utilisations les plus diverses :
l'éclairage, la force motrice, l'électrochimie, ete...; mais, depuis
plusieurs années, il est certaines applications qui ont pris un
développement considérable. Nous voulons parler des applica-
tions mécaniques proprement dites de I’énergie électrique, et nous
laissons de coté la traction électrique et la transmission de force
motrice & distance. Nous ne comprenons que l'utilisation a faible
distance de I'énergie élecirique dans des moteurs affectés a divers
usages.

Les moteurs électriques sont aujourd’hui des appareils industriels
qui donnent toute satisfaction. Pour des puissances méme trés
faibles, 200, 500 watts, ils donnent des rendements industriels élevés
atteignant 70 & 80 0/0. Leur mise en marche, leurs arréts sont des
plus faciles. Le réglage s’obtient aisément par la manceuvre d'une
résistance. 11 existe aujourd’hui des moteurs a courants continus, a
courants alternatifs simples et & courants polyphasés de toutes puis-
sances et de toutes vitesses angulaires. Les moteurs a courants
alternatifs simples exigent encore certaines précautions pour le
démarrage ; mais la question est encore.a 'étude, et il n'est pas
douteux qu'il surviendra, un jour, quelque solution satisfaisante. Le
moteur électrique n'occupe qu'un faible volume, et, sous un poids
restreint, il représente une puissance assez grande. Il peut se placer
dans toutes les picces, grandes ou petites, sur des étagéres, contre
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le mur. Le moteur électrique est donc une source de force motrice
des plus agréables et des plus maniables.

Il n’est pas étonnant que les moteurs électriques, dés qu'ils ont
été connus et qu'ils ont pu étre construits dans de bonnes conditions,
aient é1é employés aussitot a toutes sortes d'usages.

La liste des applications réalisées jusqu’a ce jour est déja longue;
nous ne voulons en faire connaitre ici que les particularités saillantes.

Avant d’entrer dans l'étude des installations proprement dites,
nous signalerons que les moteurs électriques ont pu étre appliqués
4 la commande des transmissions dans les ateliers; a la commande
directe de toutes sortes de machines-outils, tours, machines a per-
cer, machines a raboter, & fraiser, & morlaiser, a river, a roder; a la
commande de treuils pour ascenseurs et monte-charges; a la com-
mande de ventilateurs, de grues, de cabestans, de pompes élec-
triques, de ponts roulants électriques et de diverses machines a
imprimer, & graver, & couper, a broyer, etc. Ces appareils, une fois
réalisés et construits, pouvaient facilement étre appliqués dans les
installations qui se présentaient.

Les installations a examiner peuvent étre de deux sortes: elles
peuvent étre faites sur des réseaux de distribution d’énergie élec-

trique, ou dans des usines particuliéres. Dans ce qui va suivre nous
distinguerons donc : A) Réseaux de distribution ; B) Installations
particulieres.

A. — RESEAUX DE DISTRIBUTION

11 n'est pas difficile de brancher sur une canalisation déja existante
une dérivation spéciale pour alimenter un moteur électrique. Celui-ci
peut étre utilisé pour metire en marche des ascenseurs, des trans-
missions d’ateliers, des ventilateurs, des appareils médicaux, des
hachoirs, des machines & corroyer, a découper, etc. Malgré tous
leurs avantages comme fonctionnement et méme comme prix de
revient, les moteurs électriques n'ont pas encore été trés employés a
Paris, du moins jusqu’ici. Mais, depuis quelque temps, les installa-
tions augmentent, et il est & espérer que la puissance utilisée dans
la journée pour force motrice atteindra bientdt une valeur élevée.

A Paris, au mois d’octobre 1896, sur les réseaux des six compagnies
concessionnaires et sur le réseau municipal, il y avait en service
513 moteurs d'une puissance totale de 1.432 kilowatts. Dans ce
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nombre, 293 étaient employés a divers usages et consommaient
858 kilowatts, et 220 moteurs de 574 kilowats servaient a des ascen-
Seurs.

A Berlin, en 1894, on comptait 358 moteurs d'une puissance totale
de 847 kilowatts. A Pforzheim, 425 moteurs utilisaient 71 kilowatts.
En Allemagne, il existait méme des villes, ot la force motrice était
plus utilisée que I'éclairage, & Cassel et & Mulhouse.

B. — INSTALLATIONS PARTICULIERES

Les applications des moteurs électriques ont été surtout nom-
breuses dans les installations particuliéres. Les fabricants, les ingé-
nieurs ont rapidement essayé un moteur électrique en ajustant une
dynamo sur leurs machines a vapeur. Dés que les essais ont donné
de bons résultats, ils ont aussi adopté les mofeurs électriques pour
toutes les parties de leurs usines.

11 en résulte que les applications mécaniques de l'énergie élec-
trique sont aujourd’hui répandues dans toutes les industries, et
nous. devons établiv plusieurs divisions pour notre étude.

Usines, fabriques et aleliers. — Nous commencerons d’abord par
les usines, fabriques et ateliers. Clest la que nous rencontrerons
surtout les commandes électriques des transmissions ou les com-
mandes directes des machines par moteurs électriques. Les trans-
missions électriques présenteront d’abord, au point de vue de
linstallation, de nombreux avantages en ce qui concerne la faci-
lité d'établissement, les meilleures dispositions, 1'éclairage meilleur.
Les avantages dans 'exploitation sont aussi des plus importants.
Entre tous, il faut distinguer la commodité d'emploi, la facilité de
réglage, la facilité de mise en marche et d'arrét a volonté, la sécu-
rité, la consommation proportionnée au travail, la division du tra-
vail. Avec les transmissions par poulies et courroies, la machine a
vapeur se mel en marche a une heure déterminée, et entraine a la
fois toutes les transmissions principales. Chaque atelier embraye ou
débraye a4 volonté ses propres lransmissions secondaires. Mais il
arrive encore bien souvent que la transmission n’actionne qu'une
seule machine-outil, les autres étant arrétées pendant quelques
instants. Avec les transmissions électriques et moteurs individuels,
il n’en est plus de méme. Chaque machine-outil comporte son
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moteur qui peut étre mis en marche ou arrélé a volonté par I'ou-
vrier lui-méme. L'usine ne possede quun seul groupe générateur
ou la machine & vapeur actionne la dynamo, et de la salle des ma-
chines partent les cireuits de distribution.

Tous ces avanlaces se lraduisenl par des conditions économiques
o

fort appréciables.

En ce qui concerne les dépenses d’inslallalion, nous pouvons tout
d’abord dresser le tableau suivant, qui donne les prix en francs par
¢heval ulile disponible aux outils, suivant que l'on_a recours aux
transmissions par courroies ou aux transmissions électriques.

Prix d’installation en francs par cheval utile aux outils

TRANSMISSIONS PAR COURROIES TRANSMISSIONS Itl.l'ﬁ‘.'l']lllﬂ'l'..‘.\

PUISSANCE

|la la machine

Puissance Transmis- Transmis- Puissance Transmis- Transmis-
ulile uli

en chevaux aux oulils aux outils

en chevaux | & 20 métres | & 50 mélres | en chevaux | & 20 métres | & 50 métres

i vapeur

sion sion sion sion

1,5 900 5 5 I 150 1 190
3,8 411 527 643 (1]
270 A5 " 75 492
133 2 : 289 30%
» 2 » 300
» ; » 200

On peut dire, d'une maniére générale, que les frais de premier
établissement des transmissions électriques sont plus élevés de 10 a
50 0/0 que les frais de premier établissement des transmissions par
poulies et courroies.

Au point de vue de I'exploitation, les pertes ne seront pas compa-
rables entre les deux modes de transmissions. On peut, par exemple,
donner le tableau suivant:




LES APPLICATIONS MECANIQUES DE L'ENERGIE ELECTRIQUE 103

Pertes en 0/0 de la puissance totale

PUISBANCE TRANSMISSION 4 y
TRANSMISSIONS

de l'installation par arbres, poulies

¢n chevaux el courroies électriques

70 40
65 35
50 30
- 40 25
35 15

25 10

Il faut tenir compte des durées de travail & des charges diverses.
Ce sont la divers éléments dont il importe de se préoccuper. On
peut. admeltre que, dans une journée de travail de dix heures, il y a
deux heures de marche & vide, deux heures de marche a pleine
charge, (rois heures de marche & demi-charge el trois heures de
marche a quart de charge. Les rendements industriels obtenus sont
les suivants:

Tableau général des rendements industriels

| ENERGIE NECESSAIRE RENDEMENT INDUSTRIEL
pour une journée

| - 5 de travail de 10 heures
{les machines-ountils au rapport

PUISSANCE | pour alimenter

clriques

de la - dans une journée de U'énergie utilisée

aux machines-outils
a I'énergie prodoite

& la machine a yvapeur

de 10 heures, a -produire

machine | @ lamachine & vapeur
1

en

——— e ———
en =

chevaux

des fransmi

78,9
8%.,6

Les économies de30a 70 0/0, réalisées par les transmissions élec-
triques sur les transmissions par poulies et courroies, permellent
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d’amortir rapidement les suppléments de dépenses que nous avons
trouvés plus haut pour I'installation.

Tous les arguments que nous venons de développer suffisent a éta-
blir les avantages réels et économiques des transmissions élec-
triques ; nous allons maintenant examiner quelques installations en

particulier.

Installations diverses. — Parmi les installations les plus anciennes,
nous citerons celle de la Manufacture d’armes de Puteaux, faite
en 1889. Il s'agissait d’effectuer rapidement un travail pressé a la
menuiserie. Le temps manquait pour faire toute autre installation.
M. le capitaine Leneveu, alors directeur de cet important élablisse-
ment, résolut d'essayer la transmission de force motrice par 'élec-
tricité, dont on parlait & peine a cette époque. L'installation, confiée

Machine 8 [77Iser,

Sce Urczzz?:?rffe 2 aNE THOL B &

e

VHas s pour
recevoir/a
Dyamo NS

Naeiescelre.

Fic. 1. — Vue en coupe de linstallation d'un
et d'une machine & fraiser.

4 la maison Hillairet, fut toute établie en souterrain, afin qu'on puit
remplacer, au besoin, les transmissions électriques par des trans-
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missions par courroies, si les résultats n'étaient pas satisfaisants.
(est ce qui explique que, dans bien des cas, ont été installées des
transmissions doubles qui auraient pu étre simplifiées. L'énergie
électrique élait fournie, suivant les besoins, par une ou deux dyna-
mos compound Gramme type supérieur, donnant, a la vitesse angu-
laire de 880 tours par minute et & la différence de potentiel de
140 volts, une puissance utile de 24,5 kilowatts.

De la salle des machines partaient des canalisations qui se répan-
daient dans toutes les salles pour alimenter les moteurs électriques.

L'installation totale comprenait les machines-outils suivantes :

meule & émeri actionnée par 1 moteur de 1,3 kilowatls
machines a percer. ... - 2 — de 3,9

machine & fraiser,, ... - 1" — de 3,9 —
meule & émeri triple.. . — — de 3,9 -
de 3,9

de 3,9

de 7,15

de 7,135

de 7,15

de

de

meules en gres.. .
banc pour pelite scie.. .
machine & dégauchir...
machine & raboler.....
scies eirculaires. ......
machine & fouiller
petite scie & ruban.. ...
machine a faire les te-
MONSH e R i de

- DD e e

machine & mortaiser. . . 4 de
de
scies circulaires....... P de

tons dzheis) Sl e] de

grande scie & ruban... de

Il y avait done, au total, 21 machines-outils actionnées par
21 moteurs électriques, d'une puissance totale de 148 kilowatts.

La figure 1 nous donne la vue en coupe de l'installation d'une scie
circulaire a axe mobile et de la machine a fraiser. Les moteurs sont

établis dans les sous-sols sur des massifs spéciaux, et le mouvement
est transmis par des courroies qui traversent dans le sol des ouver-
tures ménagées a cet effet.

La figure 2 nous montre le diagramme de l'installation d'une
pompe électrique. Le moteur électrique est placé sur un massif; il
actionne par courroie une pompe centrifuge qui aspire l'eau dans un
puits inférieur et la refoule dans un tuyau a la partie supérieure.
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Le rendement industriel total de cetle installation a été estimé
égal & environ 66 & 70 0/0. ;

Les services électriques de la Compagnie di chemin de fer du
Nord ont souvent employé également les moteurs électriques pour
des manceuvres de plaques tournantes, de cabestans, ete. Des appa-
reils enregistreurs ont permis d'élablir exactement les dépenses

F16. 2. — Diagramme de Uinstallation d'une pompe électrique.

d’énergie éleclrique failes pour une manceuvre donnée. La figure 3

nous donne le diagramme d’un ampéremetre enregistreur relevé sur
des moteurs électriques actionnant des cabestans. On distingue net-

tement toutes les manceuvres.

La maison L. Neu, de Lille, a fait diverses installations trés inté-
ressantes. Elle a d’abord installé dans ses propres ateliers 14 ma-
chines-outils (pompe, tour, machine a percer, raboteuse, étau
limeur, fraiseuse, meule a émeri, ventilateur, broyeur malaxeur, ete.)
actionnés par 14 moteurs d’'une puissance totale de 28,6 kilowatts.
Elle a ensuite placé une grue électrique d’une force portante de
500 kilogrammes-chez M. Tiberghien, a Tourcoing; un treuil élec-
trique portant une charge maxima de 200 kilogrammes, chez
MM. Marchand, a Dunkerque ; un ascenseur électrique pour per-
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sonnes, chez M. Six, & Tourcoing; et un ascenseur électrique, 4 la

triques actionnant des cabestans.

Cadestzn de Gp0

des moteurs

nt pendant diverses ma

treur relevé sur

SEEEES

Gadestaz: o Jooks _Menwuyre obs wagens

- Diagramme, d’ampér

SAIOULT

Manufacture de glaces de Recquignies. Cet ascenseur a une cage de
6,50 de longueur sur 1™ 80 de largeur. Cet ascenseur est mu par
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des cables de levage qui s’enroulent sur un tambour commandé par
g I

un double engrenage & l'aide d'un moteur série édlectrique de
6 chevaux.

Nous pourrions encore citer, en France, un grand nombre d'autres
installations. Nous citerons, en particulier, 'installation des Entrepits
de sucre, & Paris. Une machine a vapeur de 150 chevaux actionne, a
l'aide d'une transmission et d'embrayages a friction, 2 dynamos
Brown 4 courants continus de 42 kilowatts & 210 volts, et une
dynamo Gramme de 21 kilowalts.

F16. 4. — Détails d'installation d’un monte-charge aux Entrepdts de sucre, & Paris.

L’énergie électrique est distribuée dansles magasins pour actionner
divers moteurs. Il y a, entre autres, 26 treuils pour monte-charges.
Ces treuils sont formés de deux arbres indépendants dans le prolon-
gement 1'un de l'autre, portant chacun des poulies, et actionnés par
une courroie droite d’'un ¢oté et par une courroie croisée de 'autre.
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La figure 4 nous fait voir les détatts-dmstallation d'un de ces monte-
charge. Le treuil consiste en un tambour portant deux cAbles dont
un s'enroule pendant que l'autre se déroule. Ce tambour est
actionné par les deux arbres dont nous venons de parler. Deux
cibles de manceuvre sont placés sur toute la hauteur du batiment,
I'un & droite, lautre a gauche; en tirant sur I'un ou sur 'autre, on
peut obtenir sans interruption 1'élévation d'un sac a gauche ou a
droite. Nous avons vu que la commande se faisait par le moteur &
l'aide de deux courroies, I'une droite et I'autre croisée. L'embrayage
de I'une ou I'autre des poulies correspondantes permet d’obtenir le
déplacement du tambour dans un sens ou dans l'autre.

Les moteurs sont des moteurs shunt bipolaires de 8 kilowatts,
40 ampéres 4 200 volts. L'appareil placé a gauche dans la figure 4, et
(uia été construit par la Société générale des Téléphones, contient
tous les interrupteurs et accessoires pourle démarrage et le réglage,
La vis tangente verticale que I'on apercoit, et qui commande les ma-
nettes du rhéostat ne peut étre tournée que sil'interrupteur du circuit
induit est fermé, et celui-ci ne peut & son tour étre manccuvré que
si linterrupteur du circuit d'excitation est également fermé. Chaque
treuil électrique, semblable a celui que nous venons de déerire, per-
met d’élever un sac de sucre de 100 kilogrammes avec une vitesse de
2,50 par seconde. On peut ainsi décharger un wagon de 100 sacs
au troisieme étage en quinze minutes : dans une Journée de neuf
heures, un homme décharge facilement 2.400 sacs.

Les installations électriques pour applications mécaniques onl

également éié trés nomhreuses a PEtranger. Nous citerons, en Amé-
vique, la Westinghouse Electric and Manufacturing C° a Pittshurg,
qui a installé dans ses ateliers 37 moteurs d’une puissance totale de
1.400 chevaux. La Cataract Construction Company, qui utilise les
chutes d'ean du Niagara, a commencé a fournir la force motrice
électrique a plusieurs fabriques qui se sont établies dans le voisinage.

En Allemagne, la grande Société Siemens et Halske a installé,
dans ses ateliers de Charlultenbm-g, 325 moteurs de 2.000 chevaux.

L' Elektricitits A ktiengesellschaft a entrepris également une quantité
d’applications mécaniques des plus intéressantes. Dans ses propres
ateliers, on compte 320 moteurs d'une puissance totale de 860 kilo-
vatts.

\En Suisse, la Société des Ateliers de construction Oerlikon a trans-




142 LAFFARGUE

porté dans ses afeliers la puissance de 440 chevaux d'une chute

d’eau, captée a 23 kilometres. Dans I'usine se trouvent 50 moteurs
dont 1 de 50 chevaux, 1 de 35, les autres de 18 chevaux, et d’autres
de puissance plus faible. Cette maison a aussi installé une transmis-
sion de force motrice de Zufikon-Bremgarten a Zurich, qui distribue
400 chevaux aux fabriques de MM. Escher Wyss et G, 200 chevaux
au moulin de MM. Maggi et C', et 80 chevaux a la commune de

Wohlen.

Mines et marine. — Les applications mécaniques de 'énergie élec-
trique sont dégalement (rés répandues dans les mines el dans la
marine. Nous nous trouvons la, il est vrar, en présence de conditions
toutes particulieres danslesquelles I'électricilé peut rendre de grr':unls
services.

En ce qui concerne les mines, la force motrice doit étre amenée a
certaines profondenrs pour actionner les outils, les perforatrices. On
établit done les machines génératrices & la surface du sol, et la
gransmission se fait par I'ean ou l'air sous pression. La transmission
électrique offre de grands avanlages économiques dans I"installation
et dans l'exploitation. Parmi les installations faites jusqu’ici, il faut
citer la Compagnie des Charbonnages d’Anzin, qui a fait installer a
la fosse Lambrecht une pompe d’épuisement électrique pour refouler
2 500 metres de distance un volume de 17 métres cubes d’eau par
heure. Les mines de Decize sont actionnées électriquement par des
courants diphasés. Nous aurions également plusieurs mines a citer
en Angleterre, en Amérique, en Allemagne et en Belgique.

Dans la marine, les transmissions mécaniques sont impossibles a
lintérieur des grands navires, tandis que les transmissions électriques
permettent, au contraire, de transporter I'énergie électrique dans
toutes les parties les-plus éloignées. Aussi ces installations existent-
-elles aujourd’hui 4 bord de presque tous les navires. Nous citerons
surtout les ventilateurs électriques, les machines a percer, les
pompes, les treunils, les servo-moteurs, les ventilateurs pour feux de
forge, etc. Nous ne faisons que mentionner ces applications qui sont
aujourd’hui bien connues.

Tndustries diverses. — Les applications mécaniques de 1'énergie
électrique ont également été utilisées dans diverses industries.

Pour les chemins de fer, il suffit de rappeler I'installation dans les
ateliers des services électriques de la Compagnie des Chemins de
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fer du Nord, a Saint-Ouen-les-Docks, dans les ateliers des chemins
de fer de 'Est, & Epernay, a Romilly-sur-Seine et, derniérement, dans
le prolongement de la ligne du chemin de for de Sceaux. En Alle-
magne, on compte de nombreuses gares possédant des installations
électriques importantes. Nous citerons, entre autres, la gare de
Cassel, Ia gare de Diisseldorf et, en particulier, la gare de Dresde,

Dans cette derniére gare linstallation a été faite par la maison
Siemens et Halske. La distribution est & courants triphasés avec
double transformation au départ et a Uarrivée.

~ L'installation comprend 5 chandiéres de la Maschinenfabrik Ger-

mania, de 150 metres carrés de surface de chauffe chacune, donnant
2.600 kilogrammes de vapeur par heure a la pression de 8 atmos.
phéres, et 4 machines a vapeur horizontales compound en tandem,
d’une: puissance de 300 a 330 chevaux i la vitesse angulaire de
100 tours par minute, avec une course de piston de 0m 9. Chaque
machine a vapeur commande directement un alternateur, donnant, a
150-220 volts, une puissance maxima de 220 kilowatts en courants
triphasés & la fréquence de 50 périodes par seconde. Le nombre des
poles inducteurs est de 60. Lexcitation est assurée par 4 dynamos
4 courants continus, montées chacune sur le méme arbre que lalter-
nateur el donnant 182 ampéres a 140 volts. A la sortie des machines,
les circuits passent dans des transformateurs qui éleventla différence
de potentiel de 115 & 3.118 volts. T.a canalisation est faite en partie en
cibles soulerrains et en grande partie en cibles aériens. Les trans-
formateurs, a l'arrivée, d’une puissance de 10 kilowats, sont placés
dans des colonnes en fonte spéciale.

['éclairage comprend 207 lampes & arc et 780 lampes & incandes-
cence. Nous nous arréterons principalement sur les applications
mécaniques de I'énergie clectrique. Celle-ci est, en effet, utilisée en
plusieurs endroits pour fournir la force motrice. A I'usine est hran-
ché un circuit qui alimente un moteur de 20 chevaux, destiné i action-
ner une pompe. Cette pompe doil puiser de l'eau dans le Brunnen,
riviére voisine, pour maintenir toujours dans un élang l'ean néces-
saire a la condensation,

Les autres moteurs desseryis par l'usine sont au nombre de A4,
d'une puissance variable de 1 4 20 chevaux, avec une puissance totale
de 183 chevaux. Dans ce nombre, 3 'de 23 chevaux se trouvent a
I'usine, 1 de 10 chevaux pour la grue servant 4 Ia décharge du char-

qon et 40 dans les ateliers de construction. Les moleurs utilisés sont
Revue de phys. et de chimie. 8
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des moteurs Siemens et IHalske, fonctionnant a 120 volts, avec des
résistances en dérivation aux bornes de I'induit. Leur rendement
industriel varie entre 70 et 90 0/0, suivant leur puissance.

Dans les ports de mer les grues électriques ont rendu de grands
ot utiles services. Il suffit de citer les installations de Hambourg,
Rotterdam, Mannheim et Diisseldorf.

Dans les carrieres, des trancheuses ont été actionnées par I'élec-
tricité, ainsi que des scies, des grues, des treuils, des cabestans, ete.

I.'énergie électrique est encore utilisée d'une facon trés intéres-
sante dans lagriculture; étant donné l'intérét que présente cette
application relativement récente, nous y reviendrons dans un article

spécial.

Les quelques exemples que nous venons de citer nous montrent
que V'énergie électrique peut rendre de grands services non seule-
ment en ce qui concerne l'éclairage, mais également pour la force
motrice. Les applications mécaniques n'ont pas encore pris un déve-
loppement considérable; mais ce n'est quune industrie qui com-
mence et dont on peut attendre les plus brillants résultats.

PREPARATION DE LA FORMALDEHYDE GAZEUSE

Par M. A. BROCHET

La formaldéhyde (méthanal) jouit de puissantes propriétés bacté-
ricides, qu’elle soit & I'élat de solution (Blum), on qu’elle solt a 1'état

de vapeur mélangée avec de I'air atmosphérique (Miquel). Elle agit
yraisemblablement en coagulant le protoplasme albuminoide des bac-
téries ou de leurs germes, en les Awant, comme l'on dit dans le lan-

gage histologique.

Ces remarquables propriétés m'ont engagé a étudier I'emploi de
l'aldéhyde formique dans la désinfection pratique des locaux et des
objets contaminés par des germes infectieux, et je me suis surtout
adressé au produit gazeux, parce que j'estime qu'en matiére de désin-
fection un antiseptique gazeux est infiniment supérieur & un anti-
septique liquide il pénétre partoul, et mieux, h canse de sa diffusibi-
lité. De plus, dans le cas particulier de 'aldéhyde formique gazeuse,




PREPARATION DE LA FORMALDEHYDE GAZEUSE 113
on n'a a redouter aucune détérioration d’objets fragiles ou précieux,
aucune action nuisible sur des étoffes, tentures, ete., de nuances
délicates et fragiles. :

Le cadre de cette Revue ne me permet pas d’entrer dans le détail
de ce probleme d’hygiene, que l'aldéhyde formique résout, 4 mon
avis, de si heureuse facon ; je I'ai exposé a différentes reprises, seul
et en collaboration aveec M. R. Cambier dans les journaux techniques
spéciaux ('). Je m’altacherai seulement ici a décrire le procédé et
les appareils auxquels je me suis arrélé en dernier lieu, pour obtenir
facilement et le plus commodément possible les mélanges gazeux
d'air et de formaldéhyde que 'on doit faire pénétrer @ dose déter-
minée dans les locaux contaminés pour assurer la stérilisation absolue
dans tous les cas que I'on peut envisager dans la pratique de la
désinfection.

Pour toutes ces raisons, je résolus d’avoir recours aux, produits
fabriqués par l'industrie et qui se trouvent & un bon marché relatif
dans le commerce. La solution commereiale 3 40 0/0, formée d’un
mélange d’eau et d’alcool méthylique, tenant en solution un polymére
indéterming de I'aldéhyde formique, ne peut se préter a I'utilisation
directe, de méme que les polymeéres solides (trioxyméthylene, gheiy
les vapeurs produites sous linfluence de la chaloup se polymérisant
rapidement a froid lorsqu'elles ne sont pas suffisamment diluées.
Aussi ai-je pensé utiliser a cet effet un courant de gaz chaud (air par
exemple, dans la pratique), lequel facilite la dissociation et empéche
la polymérisation ultérieure des produits en les diluant.

L'appareil que jai fait construire 4 cet usage (fig. 1) se compose
d’un récipient en cuivre se séparant, pour le nettoyage, en deux parties
réunies par des boulons et un joint d’amiante : la partie inférieure
porte a sabase la tubulure d’arrivée des gaz, surmontée d'une calotte
percée de trous, formant double fond pour le cas oit I'on emploie les
polymeéres solides, la partie supérieure est munie d’un tube de charge
fermé par un houchon a vis, d'un porte-thermometre et d’un tube de
sortie du gaz.

Le tout est placé dans une enveloppe en tole et chauffé par un
fourneau & gaz ou a pétrole.

N e T T e Sy A
(1) Campreg et Brocurr, Comples Rendus, t. 119, p. 607; — Annales de Microgra-
phie t. 6, p. 539, et tome 1, p. 89; — Revue d’Hygiene et de Police sanitaire, t. 17,
ped20.
Brocuer, Comples Rendus, t. 1225 p 201 Congres de Médecine. Nancy,
aoat 1896.
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Le courant gazeux, fourni, soit par un récipient d'aic com-
primé, soit par un soufflet réuni a lappareil au moyen d'un tube
métallique flexible (partie gauche de la figure), circule dans le ser-

E'fﬁgmm:m,,,’”
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Fic. 1.— Appareil pour la transformalion en vapeur des polymeéres de l'aldéhyde
formique sous linfluence d'un courant d’air ehaud.

pentin intérieur o il géchauffe et arrive par la partie inférieure du
récipient; aprés s'étre chargé de vapeurs aldéhydiques, il en sort &

la partie supérieure et circule dans un nouveau serpentin (exlérieur)
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destiné a volatiliser les particules entrainées mécaniquement; il est
introduit alors dans le local a désinfecter au moyen dun tube fin
passant par le trou de la serrure. Au cas ot l'on fait usage de la solu-
tion, le bouchon & vis situé & la. partie supérieure de I’appareil est
remplacé par un récipient représenté en élévation a droite dela figured;
un robinet permet de régler I'écoulement, que I'on observe au moyen
d’un regard, et I'égalité de pression dans les deux récipients est obte-
nue au moyen d'un tube faisant communiquer leurs deux parties
supérieures.

Cet appareil présente l'avantage :

1° De n'offrir aucun danger d’explosion ni d'incendie; le réglage
en est tres simple, et la surveillance trés facile, puisqu'’il est placé &
I'extérieur des appartements i désinfecter ;

2° De permettre d'introduire une quantité exactement dosée d’al-
déhyde formique. Le robinet placé sur le tube, & gauche de la figure,
permet de s’assurer que I'appareil est vide. Au cas ou l'on fait usage
de polymeres solides, il n'y a plus d’aldéhyde formique dans les gaz
entrainés:

3° D’étre d'une manceuvre aisée: il peut étre abandonné entre les
mains de tout le monde et utilisé en tous lieux: il est facilement trans-
portable, pouvant étre placé avec ses accessoires dans une caisse dont
le poids total ne dépasse pas 25 kilogrammes, y comprisles produits
et le matériel nécessaire au calfeutrage et a la désinfection d'un mil-
lier de métres cubes:

42 De servir indistinctement pour les polymeéres solides ou la solu-
tion commerciale.

Les quatre facteurs principaux qui influent sur l'activité de la
désinfection sont naturellement : le temps, la quantité, 'humidité et
la température. Il faut, en outre, avoir soin de calfeutrer les ouver-
tures pour éviter la déperdition par trop rapide de l'antiseptique,
par suite de la diffusion intense qui se produit.

Etant donnée une lempérature moyenne (12° a 18°), une dose de
dou 4 grammes par métre cube, agissant pendant sept ou huit heures,
produit la désinfection radicale; pour ce qui est de I'humidité, elle
facilite considérablement la destruction des germes ; aussila solution
semble-t-elle devoir étre employée de préférence aux polyméres
solides. :

Mais, dans les temps froids ou humides, la vapeur d’eau en exces
se condense en dissolvant 'aldéhyde, qu'elle abandonne ensuite sous
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forme de polymeres solides qui, ne se dissociant que lentement,
laissent subsister pendant longtemps dans la piece I'odeur de la form-
aldéhyde.

Lorsque l'opération a été faite dans de bonnes conditions, une
aération d'une heure suffit pour enlever toute odeur.

La formaldéhyde posséde un pouvoir diffusif et pénétrant assez
considérable. Mais il ne faut pas s’exagérer celle propriété, et il est
radicalement impossible d’assurer d'une facon absolue, en apparte-
ment, la désinfection des matelas, canapés, ete., fortement contaminés.

Le procédé employé pour remédier & cet inconvénient est le
suivant : les objets & désinfecter sont placés dans un récipient résis-
tant dans lequel, aprés avoir fait le vide, on laisse rentrer de 1'air
chargé de vapeurs aldéhydiques par son passage dans l'appareil
précédemment décrit; pour enlever toute odeur, il suffit de faire le
vide & nouveau, une fois l'opération terminée. Le récipient employé
& cet usage est un cylindre de 10 meétres cubes de capacité environ
{2 metres de diametre, 3 metres de hauteur), ou une étuve Geneste-
Herscher (3 metres cubes) transformée en simple appareil & vide par
la suppression des batteries de chauffe. ™

Mais une installation de ce genre exige des frais considérables;
aussi ai-je pensé remplacer 'emploi du vide par le dispositif suivant :
le mélange gazeux antiseptique est introduit au centre de l'objet a
désinfecter, matelas, balle de crin, de laine, etc..., au moyen d’un
tube de cuivrede 2 métres de longueur terminé en pointe & son extreé-
mité (Ag. 2); le gaz s’échappe par de petits trous et se répand faci-
lement. Dans ce cas il faut se servir uniqueinent de polyméres solides :
de plus, comme ceux-ci renferment généralement de I'humidité, qui,
si elle se condensait ainsi saturée dans les objels & désinfecter, n'en
permettrait plus la désodorisation, le gaz, a sa sortie de I'appareil,
est ramené & la température ambiante par circulation dans un ser-
pentin entouré d’eau froide (/ig. 2). On concoit facilement que, dans

ce cas, le mélange gazeux, n’ayant pas a se diffuser dans un grand

espace, n'aura pas besoin d'étre trés riche en antiseplique, et il ne
faudra chauffer que trés peu 'appareil.

On ne sait pas exactement quel est le degré de toxicité de I'aldé-
hyde formique soit sur I'homme, soit sur les animaux; il y a la une
question du plus haut intérét pour les ouvriers employés & la désin-
fection par ce procédé et qui peuvent étre appelés d'une facon acci-
dentelle, il est vrai, a respirer de faibles doses de ce produit.
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Bien qu'habitué depuis longtemps a l'aldéhyde formique, il m’est
impossible de respirer librement dans une piéce renfermant un déci-

gramane de ce produit par meéire eube. On voit donc combien est
minime la dose irritante.

!:“”

Fic. 2. — Appareil pour la stérilisation en appartement.par les vapeurs
d’'aldéhyde formique des objets de pénétration difficile.

Pour me rendre compte approximativement du degré de toxicité
de la formaldéhyde, j'ai enfermé deux cobayes dans une chambre en
contenant 4 grammes par métre cube; I'un d’eux fut retiré apres
huit heures, il ne parut guére incommodé et vit encore actuellement.
Quant au second, il fut retiré seulement aprés vingt-quatre heures,
une nouvelle dose analogue & la premitre ayant été ajoutée dans la
chambre. Cet animal fut beaucoup plus gravement atteint que le
premier, il était complétement aveugle, se trainait plutot qu’il ne
marchait et était en proie & une dyspnée violente; ne pouvant plus
respirer, il mourut, quelques heures, toutefois, aprés avoir été sorti
de la chambre. L'autopsie révéla de graves désordres des poumons
qui avaient amené ainsi cefte asphyxie. :

Un homme pénétrant-dans une piéce ne peut y séjourner que si la
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quantité d’'aldéhyde est inférieure & 1 décigramme par metre cube,
dose 40 fois plus faible que celle qui n’a pas incommodé un animal
aprés huit heures (sauf naturellement une sécrétion (rés abondante de
larmes) ; il n'y.a donc aucun danger pour I'homme, d’autant plus
que dans la pratique de la désinfection la respiration d’air chargé
d’aldéhyde est purement accidentelle.

D’apres ces recherches, il résulte que la dose de 4 grammes d’al-
déhyde formique agissant pendant six ou huit heures est suffisante
pour sfériliser les germes microbiens eontenus dans une enceinte
aussi hermétiquement close que possible (obturation des cheminées
et grosses ouvertures, calfeutrage des joints, des portes et [enétres).
Ce chiffre de 4 grammes, qui parait excessif de prime abord, est
nécessité par les pertes presque inévitables dues & la diffusion puis-
sante & l'extérieur. Il est donc nécessaire d’employer un appareil
indiquant pour ainsi dire automatiquement que la quantité d’aldeéhyde
formique est introduite ; et il ne faut pas se baser sur I'odorat pour
estimer que la quantité introduite est suffisanfe, en se contentant
d’introduire 'aldéhyde formique « saturation (7}, suivant I'expression
assez inexacte employée par certains auteurs, cette dose de saturation
pouvant étre inférieure & 1 décigramme par métre cube pour les
personnes peu habituées a I'aldéhyde formique.

- EMPLOI DU TRIAMIDOPHENOL
COMME REVELATEUR PHOTOGRAPHIQUE

Par M. G. ROLLIN

Les révélateurs alcalins, si employés lorsqu’il s'agit de développer
des clichés trés peu posés, ont I'inconvénient de donner des blancs
empatés et de voiler d'une facon sensible, lorsqu’on insiste sur le
développement pour faire venir les détails. On est obligé, en effet,
d’employer des bains concentrés, contenant de fortes proportions
d’alcalis libres, pour obtenir une image avec les instantanés a grande
vitesse; or, cet alcali libre agit probablement sur les sels haloides
d’argent et finit pas donner de l'oxyde d’argent facilement réduc-
tible sous l'action de la lumiére.

D’ou la nécessité d’employer des révélateurs sans alcalis. Le bain
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au diamidophénol donne de bons résultats, et j'ai essayé d’obtenir
un effet plus grand encore en augmentant le nombre de groupes
amidogenes.  J'ai expérimenté dans ce but Ie triamidophénol
(.lﬁ[-l‘-’Ol-{Ii) z\_zH('-’]) Azll;\ AZH? )ohlcnu par réduction de 'acide picrique.
\ = o 2

En passant en revue les propriétés et la préparation de ce composé,
j'en profiterai pour donner quelques renseignements sur l'essai du
phosphate monosodique et du sulfate neutre de sodium dont le

photographe fait de plus en plus usage.

Préparation du triamidophénol. — Réduire I'acide picrique en pré-
sence d'eau par l'étain et l'acide chlorhydrique ; concentrer la
liqueur décolorée pour faire cristalliser le sel double d’étain et de
triamidophénol. Dissoudre les cristaux essorés dans peu deau et
précipiter I'étain par I'hydrogéne sulfuré. Concentrer la liqueur fil-
trée, au bain-marie; puis, lorsqu’elle est refroidie, y ajouter de
l'acide chlorhydrique concentré. Le chlorhydrate de triamidophénol,
insoluble dans I'acide concentré, se dépose en fines aiguilles blanches.
Essorer ces aiguilles a la trompe jusqu’a dessiccation compléte et
floconner. C'est, d'ailleurs, le procédé classique.

Le triamidophénol se conserve bien & 'état sec sous forme de
chlorhydrate ; sa solution aqueuse est tres altérable a 'air, et la base
libre T'est encore davantage; il faut donc I'employer en solulion
acide.

Essai du phosphate, monosodique. — Le phosphate monosodique
PO*Nall?,H*O doit étre acide au tournesol et neutre a I'orangé Poir-
rier n° 3, c'est-a-dire ne pas conlenir d’acide phosphorique libre ;
c¢'est un produit commercial et d'ailleurs facile & préparer.

Lssar du sulfile de soude cristallisé. — Le sulfite de soude cristallisé
doit étre neutre chimiquement, ¢'est-a-dire ne pas renfermer de car-
bonate, ou tout au plus en contenir plus de 1 0/0.

1° Sulfite chimiquement neutre: sa solution concentrée colore la
phtaléine du phénol, mais la coloration disparait par addition d'une
seule goutte d'acide dilué. Ce produit se trouve rarement dans le
commerce a ce degré de pureté;

2° Sulfite contenant du carbonate : une solution de 5 grammes du
produit dans 25 centimétres cubes d’eau est bouillie pendant environ
un quart d’heure avec un excés de fleur de soufre mouillée. Dans ces
conditions, le sulfite est intégralement transformé en hyposulfite, tan-
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dis que le carhonate passe a I'état de polysulfure. A la liqueur refroi-
die ajouter un excés d’ammoniaque, puis un peu de nitrate d'argent;
si le sulfure est chimiquement neutre, il n'y a pas de coloration;
s'il contient moins de 1 0/0 de carbonate, coloration faible; enfin, si
la proportion de carbonate dépasse 5 0/0, coloration intense et for-
mation d’'un préeipité de sulfure d’argent. On peut, par des essais
comparatifs, doser approximativement, mais sans aucune précision,
la quantité de carbonate par ce procédé, tandis que le dosage alcali-
métrique du sulfite avee la phtaléine ne donne méme pas de résultats
approchés.

Composition el discussion du révélateur. — Voici la formule a
laquelle je me suis arrété et qui donne de bons résultats :

Sulfite de soude cristallisé 50 grammes
Phosphate monosodique sec : —
Triamidophénol (chlorhydrate)... .. 5

Dissoudre d’abord le sulfite, puis le phosphate; compléter a un
litre et ajouter le triamidophénol.

Le bain est légérement acide au tournesol, mais ne dégage pas
Podeur d’acide sulfureux.

Le phosphate monosodique transforme le sulfite neutre en bisulfite
théorique, lui-méme passant & I'état de phosphate disodique ou ordi-
naire, qui a pour effet de rendre le cliché plus vigoureux.

Le bisulfite formé empéche I'altération trop rapide du bain el
augmente les propriétés révélatrices du triamidophénol.

Le révélateur préparé avece des produits répondant a peu prés aux
conditions (ue j'ai énumeérées présente les avantages suivants :

Il développe avec détails, harmonie et intensité, des clichés trés peu
POSEs ;

Il ne voile jamais et n’empéte pas les grands blanes ;

Il est susceptible de se conserver assez longtemps incolore en
flacons pleins et bouchés;

Enfin, le développement est trés rapide, et la gélatine ne se souléve
pas comme avec les alealis.
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PHYSIQUE

Pesanteur. — M. A. Lepve (Comptes Rendus, £ 123, p. 805), dans une
note sur les densités de Uazote, de Uoxygene et de Uargon, et la composition.
de Uair atmosphérique, revient sur les expériences quiil avait faites pour
la mesure de la densité de l'oxygéne el de l'azofe avant la découverte de
I'argon. Les valeurs trouvées sont:

Pour I'azote chimigque. .. d=0,96717
Eb pour'Voxygene. o . it d = 1,10523

Ces chiffres conduisent 'auteur & donner pour la t,l’)ll’lpDSJlIOll centési-
male de Tair atmosphérique moyen :

A Azote Oxygéne
En poids...... 75,5 23,2
En volume. ... 78,06 21,00

Chaleur. — M. Murcms (Comptes Rendus, t. 123, p. 799) étudie les défor-
mations permanentes du verre et le déplacement du zéro des thermometres ; il
emploie pour cela des thermome(res de eristal Guilbert-Martin, qui donnent
de grandes variations. En faisant passer le thermomaétre d'une température
fixe (f = 60°) & une température plus élevée ou plus basse T, le re tour, an
lieu de se faire & 1, se [ait & une valeur z; ; aprés une deuxieme ¢ expérience,
il revient en x,, puis @y, 2;, etc., ces valeurs allant en croissant, mais 1(’:
différences (zy — 2), (v3 — @), ..., tendant vers zéro. La limite X dépend
de £, de T et du temps 0 pendant lequel le thermometre reste A chacque fois
a la température T.

En faisant d’autves séries d'expériences ot T différe, on trouve des
valeurs Xy, Xy, Xy, de la limite, qui vont en croissant, mais les différences
(X — Xy), (X5 —X3), oony lcm[an vers zéro.

L au[u.u' a Ohhel\l} que ces lois s'appliquent aussi aux thermomélres en
verre vert; les déplacements seuls sont beaucoup plus petits.

M. Rateav (Comptes Rendus, t. 123, p. 808) élablit une nouvelle loi relative a
la vapeur d’'eau, en appliquant la formule qui donne P'énergie disponible
dans 1 kilogramme de vapeur d’eau, qui évolue dans un moteur parfait,
avec détente adiabatique entre les pressions P el p, et en sappuyant sur
des tables déduites des expériences de Regnault. On trouve d’abord que les
valeurs de P ef de p, qui donnenl une méme consommation %, sont liées
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par une relation dela forme :
api=="Bo
On trouve ensuite la relation:

E— ylogP

e e A
™ logP — logp

=), 857 Bi=16595" e =019
qui concorde tres bien avec les valeurs qu'on caleule par les tables.
M. Georces Danzexs (Comptes Rendus, t. 123, p. 940), en appelant entropie

moléculaire 'expression :
i dg
St [‘ —I-
.

ot = représente le poids moléculaire du corps considéré, démontre que la
différence d’entropie moléculaire entre deux états désignés par A et B est
la méme pour Lous les corps ayant des conslitutions moléculaires sem-
blables, comparés dans des étals correspondants.

Electricité. — M. H.-M. Goobwix (Elect. Rev., n° 993), dans une note
sur la conductibilité du chlorure ferrique lue & I'’Académie américaine des
Sciences, détermine le degré d’hydrolyse des solutions de chlorure fer-
rique ; il constate que dans les solutions décinormales elle esl presque
nulle et, au contraire, presque complete dans les solutions millinormales.
1l signale, en oulre, la varialion de conductibilité de ces solutions avec le
temps.

MM. Urysse Lara ef A. Fovsxier (Comptes Rendus, 1. 23, p. 801) ont étudié
Vinfluence de Uaimantation sur les forces électromotrices des piles dont le fer
est un des éléments. 1ls onl observé que l'aimantation du fer dans un
couple thermo-électrique fer-cuivre produit une diminulion de la force

électromotrice d'environ 50 de sa valeur. Le méme résultat a é6é obtenu

sur un élément hydro-électrique fer-cuiyre-ean distillée.

Ces expériences confirment les prévisions théoriques de MM. Janet et
Duhem, et concordent avee celles failes différemment par MM. Rowland et
Bell et Hurmuzescu.

Rayons X. — M. I. Pennix (Comptes Rendus, L. 123, p. 878 ; Soe. de Phys.,
& décembre 1896) continue ses recherches sur les décharges par les rayons
de Rdntgen, en étudiant influence de lu pression et de la température ;
l'auteur, aprés avoir observé que la quantité d’électricilé neutre dissocide
par les rayons est proporlionnelle en chaque point & Pintensité du rayon-
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nement, constate que cetbe quantilé est proportionnelle a la pression el
indépendante de la tempéralure; ce qui revient & dire que, toutes choses
égales d'ailleurs, la quantité d'électricité dissociée par unité de masse est
indépendante de la pression et proportionnelle & la température absolue.

MM. Bexoist et Hurvuzescu (Soe. Phys., & décembre 1896) font observer
que les résultats trouvés par M. Perrin semblent, & premitre vue, essen-
tiellement différents de ceux qu'ils ont oblenus, ot la vilesse de dissipation
de I'électricité était proportionnelle a la racine carrde de la densité du gaz.

M. Benoist montre qu'en réalité ces deux fails concovdent et trouve
dans le travail de M. Perrin de nouveaux arguments en faveur de 'hypo-
thse de la conveclion moléculaire.

M. G. Ssexac (Comptes Rendus, b. 123, p. 880) signale quelques illusions
qui accompagnent la formation des pénombres avec la lumiere ordinaire
el croil que les expériences sur les rayons X de différents auteurs peuvent
s'expliquer par les mémes considérations sans aucune nouvelle hypothese.

M. P. Lexanp (Elect. Rev., n° 993), dans un article sur les rayons catho-
diques et leur velation probable avec les vayons de Rontgen, expose que les
différentes espéces de rayons cathodiques ont des propriétés qui varient
graduellement, en méme temps que leur sensibililé au magnélisme; en
faisant Phypothése que les rayons X, qui ne sont pas influencés visiblement
par I'aimant, le sont excessivement peu, et en leur appliquant les proprié-
(s qu'acquicrent les rayons cathodiques, lorscque leur sensibilifé au ma-
enclisme décroil, auleur trouve que les rayons de Rontgen doivent étre
trés peu absorbés par les corps et que leur dispersion doit étre trés faible.

MM. Turereact et Porvock (Soc. Phys. Londres, 13 novembre 1896) pré-
sentent quelques caxpériences sur les rayons de Rontgen, parmi lesquelles
ils signalent linfluence de ceux-ci sur un élément aw sélénium, dont
les électrodes sont de platine el de sélénium trés purs, comparables a
celle produite par la lumitre diffuse du jour.

M. Hexni Becouener (Comptes Rendus, t. 123, p. 855) adresse une nole
sur diverses propriétés des rayons uraniques qui se distinguent des rayons X
par ce fait quils se réfléchissent el se réfraclent comme la lumiere.
Il conslate que des sels d'uranium (uraniques et uraneux) onf gardé
la propriété d’émettre leurs rayons pendant plus de six ou huit mois,
temps pendant lequel ils éfaient enfermés dans des boites de plomb
opaques aux rayons lumineux, aux rayons X el aux rayons uraniques.
Il ohserve, en outre, quun courant gazeux, ayant passé sur ces sels,
acquiert la propriété de décharger les corps électrisés.

PavrL Bany.
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CHIMIE

CHIMIE GENERALE

M. BeckMany (Zeitsch. phys. Chem., t. 21, p. 239) expose les méthodes expé-
rimentales qu'il emploie pour la détermination des poids moléculaires.

L'appareil cryoscopique comprend, outre le dispositif ordinaire, une
source électrique avee un interrupteur de courant sur lequel est monté un
métronome; on peul ainsi obtenir une agitation méthodique du liguide
ef, par suite; une grande constance dans les indications du thermometre.

Pour la descriplion complete de Uappareil et pour la techimique de l'opéra-
tion, nous renverrons au mémoire original, dans lequel I'auteur a mis un
soin tout particulier & présenter le modus operandi.

Dans la seconde partie du travail, M. Beckmann étudie la méthode ébul-
lioscopique el décrit les modifications qu'il a apportées au dispositif primi-
tif; la plus imporiante de celles-ci est la suppression de l'enveloppe de
vapeur que l'auteur avait tout d’abord substituée a l'enveloppe d’air.

Pour faire ressortir les avanlages qu'il peut y avoir 4 employer la mé-
thode de détermination des élévations des points d’ébullilion, nous eite-
rons quelques-uns des résultats obtenus :

L. — Poids moléculaire du triphénylméthane (solvant employé: aniline)
Théorie : 244 ; pratique : 218, 238, 245 ;

II. — Poids moléculaire de T'acide borique (solvant employé : eau) :
Théorie : 62; pratique : 62, 62, 62;

II. — Poids moléculaire de l'acide salicylique (solvant employé : alcool
éthylique) : Théorie : 138; pratique : 144, 136, 135, 134;

IV. — Poids moléculaire du benzile (solvant employé : éther) : Théo-
rie:240; pratique : 209, 208, 210, 210,

M. Hurerr (Zeilsch. phys. Chem., {. 21, p. 297) indique un nouveau pro-
cédé d’obtention d’ecau chimiquement pure par distiliation. Iappareil employé
permet dobtenir de grandes quantités d’eau sans qu'il y ait nécessité
d'interrompre la distillation. Pour s’assurer de la pureté de l'eau obtenue,
P'auteur mesure sa conductibilité électrique par la méthode de Kohlrauseh
(Pogyg. Ann., 8, &).

Nous signalerons encore les mémoires suivants :

Sur les lois de phénomenes non reversibles, par Lanvisas Natanson (Zeitsch.
phys. Chem., t. 21, p. 193);

Sur la constitution de combinaisons inorganiques, par MM. WERNER el
MiorAxt (Id:, t. 24, p. 225);

Sur la dilatation de solutions plus ow moins concentrées de sels ammonia-
caux et d hyposulfite de sodiwm (Id., t. 21, p. 277).
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M. Guye (Bull. Soc. chim., 3¢ série, . 13, p. 11537) compare les résultats
obtenus par différents auteurs ayanl étudié les combinaisons ortho, méta
el para au point de vue optique. Il croit pouvoir en conclure gue :

1o Les dérivés para sont, en général, plus actifs (en valeur absolue) que
leurs isomeres méta, et ceux-ci plus actifs aussi que leurs isomeres ortho ;

20 L'introduction du groupe méthyle dans le noyau benzénique d'un
corps actif augmente ou diminue le pouvoir rotatoire suivant la position
de ce groupe méthyle par rapport a la premiére chaine substitude, el sui-
vant les groupes de corps aclifs considérés.

De plus, les considérations de masses et de bras de levier ne déler-
minent pas i clles seules le caractére oplique d'un corps actif, mais il faut
faire intervenir dans celle évaluation soit une action spécilique propre &
chaque groupe, soit les attractions ou répulsions qui s’exercent entre les
masses des divers groupements et modifient leurs positions relatives (!).

0. BounouArDp.

CHIMIE MINERALE

’

Métalloides. — Essai de liquéfaction de Uhélivin. — K. Orzewskr (Bull.
Acad. Cracovie, juin 1893). — L'auteur s'est servi de P'appareil de M. Cail-
letet. Le tube de verre éprouvette élait entouré d’air ou d'oxygene liqué-
fié. A — 2209, I'hélium n’était pas liquéfié, et sous l'influence d'une détente
de 125 atmospheres & 1 atmosphére il n'y a pas eu produclion de nuage.
En appliquant la loi de Laplace et Poisson; on frouve que la tempéralure
a 6té abaissée a4 — 263°,9. A cause de celte permanence, l'auteur pense
que I'hélium est susceptible d'étre employé pour la confection des thermo-
méires a gaz pour la délermination des basses températures.

Action de quelques composés hydrogénés sur le chlorure de thionyfle. —
A. Bessox (Comptes Rendus, t. 123, p. 88%). — Lacide iodhydrique décom-
pose le chlorure de thionyle & froid suivant I'équalion suivante :

280012 - 4HI = 4HCL + 4@ -+ SO - 8,

L'hydrogéne sulfuré donne, dans les mémes conditions, de l'acide sul-
fureux, du soufre et du chlorure de soufre.

(1) Frankraxp et Waantox, Jowrn. Chem. Soc., t. 59, . 1309 ;
WALDEN, Zeitschr. Phys. Ch., t. 17, p. 264;
Govnscnwint et Freosn, Id., t. 14, p. 494,
WeLT, Ann. Chim. Phys., T° série, t. T, p. 142
Ravatzer, These, Zurich, p. 25 (1896);
GuyE et FavoLran, Bull. Soc. chim., 3¢ série, t. 13, p. 202 (
GuyE et Coavaxse, Id., 3° série, t. 15. po 177,

GuyEe et CHAVANKE, Id., 3° série, t. 15, p. 194.
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Dans l'action de 'hydrogitne phosphoré, il s'est formé POCIS et PSCI? et
un résidu complexe dont I'auteur n'a pu isoler de composé défini.

Sur [z chaleur de formation de Uacide sélénique el de quelques séléniates
(Rexé Metzxer, Comptes Rendus, t. 123, p. 998). — Nous avons indiqué
antérieurement (Rev. Phys. et de Chim., 1*® année, p. 27) le procédé indi-
qué par M. Mefzner pour préparer l'acide sélénique pur. Ce chimiste
vient de délerminer quelques données thermochimiques de cet acide.

Chaleur de saturation :
Thomsen Metzner

S gt "\ Se03 diss._—}— .\'-’1_‘30 L“St‘n — Na?Se0f dissous - 30% 39 3419
’ ( Se0Na2diss.-Se0? diss.=bhiséléniatediss.— 0 ,86 — 0,7
Bl 5 ‘S_c(i)-" Vdiss-. -+ K20 diss.. — I\'!Sc?(')‘ dissoag -+ 31,31
{ K28e04 diss. - Se03 diss. = biséléniate diss.. . . — 1,24

Baryte. — Pour BaSeQ' précip. ......... ; : -+ 6,12

Oxyde de plomb. — Pour PhSe04 précip. .. +4-19,81

Oxyde d’argent. — Ag2Se0' préeip -+ 18,35

Chaleur de formation des hydrates : M. Metzner a préparé le bihydrate
pur par concentration de la solution de Pacide & lair libre au-dessous
de 210°, pour éviter la décomposition de l'acide sélénique. On refroidil
a — 70°; il se forme une masse confuse d’aiguilles qui servent i ense-
mencer le bihydrate liquide & 15°. On a pu aussi obtenir'de trés beaux
cristaux fusibles a -~ 23¢9,

Le monohydrate a ét¢ obtenu par concentration dans le vide au-dessous
de 210°. — C'est un corps cristallisé fusible & - 570,

Chaleur de fusion des deux hydrates:

Se(3H20 sol. = Se03,H20 lig. — 3°*,45
i

5
o

Se032H20 sol. = Se032H20 lig., — 4

Chaleur de formation duw bilydrate, & partic du monohy-
drate et de I'eau

Chaleur de formation du monohydrate:

Se - 04
Se - 0

1
i
1

H2 — Se(04H2? diss.
H>

I
2 —= Se0'H2 sol. 4

1500l 66
D)
1 1 g

|
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Ces nombres sont tous plus faibles que les nombres correspondants
pour l'acide sulfurique, sauf les chaleurs d’hydratation sur lesquelles
I'auteur se propose de revenir.

Transformations de I'acide pyrophosphorique (BertneLor et G. ANDRE,
Comptes Rendus, t. 123, p. 776). — Dans la méme séance de I'Académie
des Seiences, MM. Berthelot et André ont publié un procédé de dosage de
l'acide phosphorique dont il sera rendu compte plus loin (V. Chimie ana-
lytique), et qui leur a permis d'étudier les transformations de cel acide.
Ils ont été conduits & admettre :

Lo Que la solution d’acide métaphosphorique pur se (ransforme en acide
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ortho avec une vilesse qui va en diminuant & mesure que la ligueur
devient plus diluée en acide pyro.

Dans une autre série d’essais, ils ont étudié directemient influence de
la dilution sur la vitesse de transformation.

20 Les auteurs ont, en outre, recherché si dansla déshydratation gradudée
de I'acide ortho, il élait possible d’obtenir comme terme de passage 'acide
pyro avant la formation d’acide méta. Ils ont constaté que la formation
de ce dernier acide commence en méme lemps que celle de acide pyro.
En vertu d'une sorte d’équilibre, les trois acides peunvent exister ensemble.
Une déshydratation plus profonde parait donner lieu a des dérivés inter—
médiaires, dont M. Berthelot et G. André poursuivent I'étude.

Métaux. — Sur les terres du groupe yltrique contenues dans les sables mo-
nazités. — P. ScHi1ZENBERGER et Boubousrp (Comptes Rendus, t. 123, p. 782).
— MM. Schiitzenberger et Boudouard ont étudié antérieurement (Comptes
Bendus, t. 122, p. 697) les terres du groupe yitrique extraites des sables
monazités de la Caroline du Nord. Par I'application de deux méthodes de
fractionnement :

1o Cristallisation fractionnée & chaud des sulfales >

2° Décomposition partielle des nitrates par la chaleur:

Les auteurs ont pu obtenir.des portions de poids atomiques ftrés diffé-
rents, variant de 96 & 150. L'une de ces fractions présentail une cons-
tante assez grande des poids atomiques, malgré les fractionnements,

Les auteurs ont repris cette étude en 'accompagnant de déterminations
spectroscopiques. Contrairement & ce que 'on pouvait supposer, les spectres
de ces différentes terres se confondent avee le specire attribué a 'ytiria.

M. Schiitzenberger et Boudouard se proposent de revenir sur cette infé-
ressante question et d’expliquer ces faits qui semblent en contradiction
absolue.

Sur les fluorures, les fluosels et les fluozysels des combinaisons ammoniacales
du cobalt. — A. Mioratt et C. Rossi [Atti. BR. Acad. dei Lincei Roma (), I,
p--183].

Sur divers haloides du platine. — A. MioLaTi (Loc. cit., p: 143).

Action du chlorure ferrique sur Por métallique. — SiLrivax [Amer. Journ.
Science (%), 2, p. 293]. — Les recherches sur la solubilité de 'or précipité
ont montré que dans quelques cas lor se dissout dans Dacide chlorhy-
drique concentré chauffé sous pression a 150°. Il résulte des essais de
lauteur que cette solubilité serait due i la présence de pelites quantités de
perchlorure de fer.

Sur Uabsorption de Poxyde nitrique par le bromure ferreuz (Comples
Rendus, t. 123, p. 945). — M. Taomas a étudié Paction du bioxyde d’azote sur
le bromure ferreux; il a pu constater, comme cela a été fait antérieure-
ment par M. Gay pour le chlorure, le sulfate et le sulfate ammoniacal, que
I'absorption de ce gaz se faisait en deux proportions différentes, suivant

Revue de phys. et de chimie. 9
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que 1'on opére au-dessous de 10 ou vers 15° A 169, Dans le premier cas, la
teneur en gaz absorbé conduit & la formule 3Fe?Br! 4420 ; dansle second,
on a le composé Fe2BriAz0. La solution éthérée peut, dans des conditions
convenables, donner naissance & un composé eristallisé dont T'auteur
poursuil I'étude.

P.- LEBEAU.

CHIMIE ORGANIQUE

M. J.-A. Mowcer (Buwll. Soc. chim., 3° série, t. 13, P. 1206) étudie la
volatilité de Uacide lactique et de ses anhydrides & la température ordinaire
dans le vide. Il ressort de cette étude que l'acide lactique est volatil ala
température ordinaire et qu'il est peu entrainable par la vapeur d’eau.

L’anhydride lactique est, au contraire, non volatil.

M. DeLépiNe (Bull. ‘Soc. chim., 3° série, t. 45, p. 1199; Comples Rendus,
t. 123, p. 888) continue ses recherches thermochimiques sur I'hevaméthylene
tétramine. 11 étudie la chaleur de saturation de cette base par différents
acides, et conclut & I'existence d'un sel neutre légeérement dissocié.

11 a mesuré aussila chaleur de formation des sels & I'état solide.

M. Perprix (Comptes Rendus, £. 123, p. 945) a examiné 'action du perman-
ganate de potasse sur les alcools polyalomigues.

Il montre que, pour i molécule d'un alcool polyatomique quel-
conque en opérant en solution acide, il y a formation de 1 molécule
de €02, de 2 molécules d'eau et d'un nombre de molécules d’acide for-
mique variable avec I'exposant de carbone de I'alcool oxydé.

1l admet que Poxydation du groupe fonetionnel, alcool secondaire, alieu
selon la formule :

CHOH - 0 = CH202

L’auteur donne pour les différents groupes fonctionnels les équations
suivantes :

Alcool primaire.... CH20H 4 20 = 0,5C0% +- 0,5CH202 - H*0
COOH - 050 —  CO0? - 0,5H20

Aldéhyde COH - 1,50 =  CO2 + 0,5H20

Acétone . ... ... .- B0 e 0= co?

Carbure 20= (CH202

1l y a des exceptions pour les corps contenant un reste CH3 ou CH2, qui
donnent de l'acide acétique par le permanganate; il se forme aussi de
laldéhyde.
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M. Garr Gorpscuwinr (Berichte, t. 29, p. 2438) a fait réagiv Valdélyde
formigue sur ['urée.

Lurée, dissoute dans HCI étendu, est additionnée de formaldéhyde; il
se précipite un corps blane, insoluble dans tous les dissolvan ts, de formule
brute GiH1°Az103, Ce corps est formé de 2 molécules d'urée, plus 1 molé-
cule de formaldéhyde avec élimination de 2H20.

Sa précipitalion est assez complite pour servir au dosage de l'urée.

L'auteur ne se prononce pas sur la constitution du corps et hésite entre
les deux formules :

AzH* — CO — Az — CO — Az — GO — AzH2

| |
CH3 cie

AzH? — CO — Az — CH2 — CO — CH2 — Az — CO — Azl2

| F
H H

(acide hexahydroisourique)

M. Orro-W. Scuurrze (Berichte, t. 29, p. 2287) s'occupe de l'action de
Chydroxylamine sur les corps nitrés. — Il étudie d’abord le Lrinitrobenzol ;
et isole par I'action de I'hydroxylamine en solution alealine un corps :
/(.-\z()'-’,\'-’-
NAz202H
i 184-18%0.

L'hydroxylamine ne réagit pas sur le nitrométhane ; tontefois, si I'on
opére en solution alcaline, il se forme, par I'action seule des alcalis, un
corps que I'auteur a identifié avee I'acide méthazonique décrit par Lecco.
L'auteur étudie le sel de potassium de cet acide pour démontrer quil est
monobasique.

Par I'action de I'hydroxylamine sur le nitroéthane, il a obtenu un corps
facilement cristallisable, fondant & 93° en se décomposant et en dégageant
de grandes quantités de bioxyde d’azole.

COH3 cristallisable dans I'éther acétique en beaux cristaux fusibles

M Runoven Firric (Berichte, t. 29, p. 2582) donne une méthode de trans-
formation des e-oxyacides non saturés en acides Y-cétoniques isomeres. La
cyanhydrine de I'aldéhyde cinnamique, hydratée par HCI, étendu et froid,
donne I'acide phényloxycrotonique

CoGH = CHCHE
= NCooH
pet acide, par l'acide chlorhydrique élendu et chaud, se tr
acide benzoylpropionique COH5.CO.CH2.CO0H,
Avec la eyanhydrine de la crotonaldéhyde on obtient I'acide

ansforme en

OH
CHCH =CH — CH{ |+ o i
N\ COOH a-oxypentenoique,
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qui se transforme en acide lévulique par HCL chaud. Cetfe réaction est
générale, et I'auteur I'étend a tout a-oxyacide possédant le groupement

oH
fonctionnel CH=CH —Gli/ transformable en COCH2CH2COOH.
NCOOH

~F. REvERDIN (Berichte, t. 290, p. 2595) : Sur la migration des atomes d’iode
et les dérives de Uanisol et du phénétol. — La nilration des dérivés iodés de
Ianisol et du phénétol se fait avec migration de l'atome d’iode. Le p-ioda-
nisol donne l'o-iodo-p-nitranisol et le p-iodophénétol, le o-iodo-p-nitro-
phénétol. Cette migration n’a pas lieu avec les dérivés bromés et chlorés
de l'anisol et du phénétol.

C. Gorpscmypt (Berichte, t. 29, p. 2307) = Sur la préparation de la phényl-
hydroxylamine. — L'auteur réduit le nitrobenzéne en solution éthérée par
le zinc en poudre en ajoutant un peu de chlorure de calcinm et chauflfant
trois heures au bain-marie. — Il obtient ainsi un rendement presque théo-
rique.

C. Gorpsauwir (Berichte, t. 29, p. 2328) : Sur quelques dévivés du pipé-
ronal., — Lauteur prépare la pipéronalméthylphénylhydrazone, aiguilles
hlanches fusibles a 850 Il I'étudie au point de vue physiologique. Corps non
vénéneux, mais n'ayant aucune propriété antinévralgique. De méme, la
pipéronalparaphénélididine, aiguilles blanches fusibles & 105°, est un corps

vénéneux, doué de trés faibles propriélés hypnoliques, et passe dans 'or-
ganisme sans se décomposer.
R. Marouis.

Le glycol éthylénique de Wurtz conslitue encore, i Theure actuelle, un
des produits les plus cotiteux de la chimie organique, malgré la simplicité
relative de sa préparation, par suite des faibles rendements obtenus.
MM. L. et P. Hexny (Bull. Acad. Roy. Belg., 66° année, 3° série, 1. 32,
p. 402) proposent de faire la saponification de T'acétine éthylénique au
moyen de I'alcool méthylique légérement aqueux, en opéranl sous pres-
sion; l'acide acétique qui en résulte éthérifie immédiatement Talcool
méthylique avec formalion d'une certaine quantité d’eau qui agit & son
“tour. On obtient finalement un mélange d'acélate de méthyle, d’alcool
méthylique, une faible quantité d’eau et du glycol éthylénique, que 'on
sépare tres facilement & la colonne Lebel, étant donné la grande différence
de point d’¢bullition des produits formés ; les auteurs proposent, en outre,
de produire I'acétine dans la méme opération. La préparation du glycol
reviendrait alors a chauffer en aufoclave a 160° pendant cing heures un
mélange de 1 molécule de bibromure d’éthylene, pour 2 molécules
d’acélate de potassium, avec la quantité d'alcool méthyligue & 9010/0 néces-
saire pour maintenir les deux produits en solution. Le rendement est de
92 0/0; avec l'alcool éthylique la préparation et la reclification se font
moins bien’ en outre, le rendement est plus faible, 86 0/0.
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Pour la préparation de l'acéline, les auteurs recommandent de chauffer
directement aun bain d’air, pendant deux heures el demie, et de distiller
ensuite, un mélange de bromure d’éthylene, d’acétate de potassium et d’un
peu d’acétine provenant d'une opération préeédente ; le rendement est de
95 0/0; quant & la transformation directe de lacétine en glycol sous l'in-
fluence des alcools aqueux, elle a lieu avec un rendement de 98 0/0.

M. H.-E. AnystroNG, dans une étude sur les terpénes, signale la formation
d'un nowvel acide cétonique (Jowrn. Chem. Soc., t. 69, p.-1397), Vacide céto-
pinique vésultant de P'oxydafion du chlorocamphydréne (chlorhydrate de
pinéne) (1 partie) par lacide nilrique [umant (3 parties) vers 200, Aprés
(uarante-huit heures, le liquide acide étendu d’ean est neutralisé par de
la craie ; le sel de chaux, étant peu soluble & froid et & chaud, se sépare
par évaporation; l'acide est mis en liberté par 'acide oxalique et la solution
concentrée laisse déposer une huile qui se solidifie par refroidissement;
le rendement représente 10 & 15 0/0 du poids de chlorhydrate employé.
Cel acide répond & la formule CI°HYO3, son oxime fond i 2169, et son
hydrazine & 146°. Il est faiblement soluble dans I'eau et I'éther de pétrole,
trés soluble dans les solvants organiques. Il est inactif méme lorsqu’il est
préparé avee un chlorhydrate trés fortement actif.

M. PeriiN (Journ. Clhem. Soc., t. 69, p. 1439) poursuit son étude des composcs
acides des matiéres colorantes jaunes naturelles et particulierement d'un cer-
tain nombre de ces composés, notamment dans le groupe de la querciline
qui les donne plus aisément; aussi celle propriété est-elle proposée par
Fanteur comme moyen de distinguer ces produits des autres classes de
matieéres colorantes jaunes non azotées jusqu’alors connues.

M. W.-I. Eiuorr (Jowrn. Chem. Soc., . 69, p. 1543), en faisant agir
le ehloroforme et la potasse sur Pacide métamidobenzoigue, a obtenu un
composé répondant & la formule : CSH7Az03, possédant des propriélés
acides et des propriétés aldéhydiques mal définies ; la solution neutralisée
par Pammoniaque donne avec le chlorure de baryum wun préeipité
Jaune. Ce composé est insoluble dans tous les solvants, ne donne pas
de produils de condensation avec 'ammoniaque concentrée ni de dérivé
bisulfitique. Avec la phénylhydrazine, il y a formation dacide ami-
dobenzoique et d'un composé CYH'2Az# lequel, par -ébullition avec
les alcalis, donne également de Tacide amidobenzoique ; Pauteur
explique ces faits en admettanf que ce corps est la diamidodicarboxy-
benzoine et répond a la formule double : GTHPAzO2.CH(II0).CO.CTHOAZ0?,
ainsi que semble le montrer l'action de 'ean a I'ébullition, qui régénére
l'acide amidobenzoique avec formation d’anhydride carbonique.

M. A.-D. Jowerr, dans une étude sur les alealoides de Uaconit, donne
quelques nouveaux renseignements sur Uatisine, alcaloide extrait de I'Aco-
nitum heterophyllwm (Journ, Chem. Soc., t. 69, p. 1548). Le procédé employé
pour lextraclion consisle & ¢puiser la racine par un mélange d'alcool
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amylique (1 volume) et méthylique (3 volumes); ce dernier est chassé au
bain-marie, et I'alcool amylique est épuisé par U'acide sulfurique au cen-
titme; apres deux ou frois passages en milieux acides ou alcalins, et épui-
sements par l'éther et le chloroforme, I'alcaloide est purifié par précipita-
‘- tion fractionnée au moyen des alecalis; le rendement est trés faible @ 0,2
4 0,3 0/0, mais la racine ne parait pas contenir d’aulre alcaloide que L'ali-
sine. La solution alcoolique de la base est lévogyre, alors que ses sels sont
dextrogyres; le poids moléculaire de ses principaux sels esl en rapport
avec sa formule C22H31Az02. Il résulte des recherches de l'auteur que
latisine ne présente pas d'analogie étroite avec les alcaloides des autres
especes bien connues d'aconit (A. napellus, ferox, japonicum); sa molé-
cule est en apparence moins complexe ef beaucoup plus stable.

M. ExpeyaNN (Jowrn. Soc. Chem. Ind., t. 15, p. 791) propose emploi de la
formaldéhyde comme réactif. L'auteur a remarqué que les combinaisons
incolores, que donne la formaldéhyde avec les phénols, prennent des
couleurs caractéristiques, lorsqu’on les traite par un agent déshydratant,
tel que le chlorure de zinc .ou l'acide sulfurique, colorations disparaissanl
par addition d’eau ; c'est ainsi que le phénol donne une coloration rouge
fuchsine; l'acide salicylique, rouge; I'eugénol, brun; le carvacrol, orange;
le gayacol, violet; I'a- et le f-naphtol, vert; ce dernier plus foncé; le pyro-
gallol, rouge ; le tannin ne donne pas de coloration. La réaction n'est pas
confinée A la formaldéhyde : c¢’est ainsi que le phénol et le benzaldéhyde
donnent une coloration hrune.

Dans un autre ordre d’idées, si la formaldéhyde a été¢ employée pour

le décreusage de la soie, l'acide sulfurique permel de reconnailre ce
traitement. La soie (raitée par l'acide sulfurique concentré se colore
légérement en jaune et finalement se dissoul; lorsque la solution a
absorbé I'humidité, elle se teinte légérement en violet; au conltraire, la

soie, soumise a l'action de la formaldéhyde, prend immédiatement une
riche coloration brune, et la solution, par ahsorption d’humidité, passe au
vert olive, puis au vert; mais la fibre, quoique perdant de la cohésion,
parait insoluble. Cependant la réaclion n’a plus lien si la soie traitée par
Paldéhyde a été soumise a des lavages répétés a 'eau chaude.

A. Brocugr.

CHIMIE ANALYTIQUE

Décomposition des silicates aw moyen de Uacide borique. — Jaxyascun et
Hemesricn (Zeitseh. anory. chem., 1896, 12, 208). — La maliére est fraitée
comme si la fusion était opérée au moyen du mélange de carbonate de
soude et de potasse, en prenant les mémes précautions. Quand la masse
fondue est refroidie, on la dissoul dans I'eau chaude (100 & 150 centimétres
cubes d’eau pour 1 gramme de maltitre initiale); puis, on ajoule 50 centi-
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metres cubes d'acide chlorhydrigque concentré, et Lon fait bouillir. On
évapore ensuile d siccité an bain-marie. Afin de se débarrasser de l'acide
borique employé, les auteurs traitent plusieurs fois la masse séche par
une solution d'acide chlorhydrique dans l'alcool méthylique préparé
récemment (cette solution est obtenue en faisant passer de I'HCI sec dans
de l'alcool méthylique anhydre, distillant et recueillant ce qui passe entre
660 et 80°). On chauffe de nouveau a sec au bain-marie pour enfrainer
I'acide borique, puis on chauffe & 1102, on lave & P'eau chlorhydrique et
1 on filtre la silice insoluble. Le liquide filtré est évaporé de nouveau ef
traité de la méme maniére, afin d’en séparer la silice non insolubilisée (0,5
a4 20/0 enyiron). g

Nowvelle transformation des sulfates en chlorures. — Pavr Janxascn (Zeitsch.
anorg. chem., 1896, 12, 223). — Les sulfates sont fondus avec 4 a 5 fois leur
poids d’acide borique dans un crenset de platine pour chasser I'acide sul-
furique: Puis, la masse fondue est privée de l'acide borique mis en
ceuvre en la traitant comme plus haut.

Décomposition des silicates par Uacide fluorhydrique pur. — H. ALLeN (The
Analyst, 1896, 21, 87). — Afin d’obtenir de lacide fluorhydrique pur,
Pauteur fait un mélange d'acide fluorhydrique ordinaire et d’acide sulfn-
rique & volumes ¢gaux, qu’il place dans un creuset en platine porfant un
couvercle creux qu'il remplit d'eau. Dans ce creuset il place un creuset
plus petit, non fermé, contenant le silicate & attaquer, légérement mouillé
avec de l'acide sulfurique. Si l'on chauffe ensuite, l'acide fluorhydrique
dégagé est condensé sur la paroi refroidie du couvercle el tombe sur la
matiére & attaquer.

Dosage des sucres par la liqueur de Fehling., — KigLpann (Zeitsch. anal.
chem., 1896, 35, 344; de Meddelelser fra Carlsherg Laboratoriel). — Dans
un ballon jaugé de 150 centimetres cubes on met 50 centimetres cubes de
liqueur de Fehling et 100 centimétres cubes de la solution de sucre &
titrer; lair qui existe au-dessus du frait de jauge est chassé par un cou-
rant d’hydrogéne, et le flacon est chauffé pendant vingt minutes au bain-
marie bouillant. Le précipité d’oxydule de cuivre est ensuite filiré apres
refroidissement, puis lavé et pesé. (On peut réduire dans un courant
d'hydrogéne et peser le cuivre métallique.)

Dosage du tartre et de Uacide tartrique dans le vin. — Haas(Zeitsch. Nahrun-
~ gsmittel Untersund Hygiene, 1896, 2, 97). — On litre lacidité du vin; puis,
on en mesure 50 cenlimétres cubes dans deux capsules. Dans I'une d’elles
on ajoute du carbonate de potasse en quantité suffisante pour neutraliser
exactement la moitié de Lacidité; puis, on évapore les deux capsules
jusqu'a ce qu'il ne reste plus que 4 centimétres cubes environ de liquide.
On ajoute alors dans la capsule qui a été partiellement neutralisée 2 cen-
limotres cubes d’acide acétique cristallisable par gramme d’acide neu-
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tralisé ; puis, on additionne les deux essais dé 100 centimeétres cubes
d’alcool & 939, et on abandonne deux heures au repos. On filtre le préci-
pité formé, on le lave & l'alcool, on le dissout dans 'eau chaude, et 'on
dose I'acidité au moyen de polasse tifrée.

L'acidité de I'essai direct estdi au tartre ; lacide tartrique est donné
par la différence d’acidité des deux essais.

Analyse des engrais. — A. Rerter (Chem. Zeit., 1896, p. 943). — L'auteur
examine les diverses méthodes employées et préconise les suivantes comme
donnant les résultats les plus certains et les plus rapides :

[’acide phosphorique est précipité & I'état de phosphomolyhdate d’am-
moniaque, puis pesé sous cet état en adoptant la formule P205Mo2i072
facteur & employer est 4,018.

[’azote ammoniacal est enfrainé suivant la méthode usuelle en employant
de la lessive de soude et non pas de la magnésie qui occasionne des causes
d’erreur, puis dosé par liqueurs tilrées.

L’azote organique est dosé par le procédé Kjeldahl en ajoutant de 'acide
phosphorique et du mercure.

Quant & la potasse, l'auteur conseille d’'employer la méthode de Fre-
senius dans toute sa rigueur.

;e

Dosage de Uamidon. — D* Haxow (Chem. Zeit., 1896, p. 945). — Dans un
article consacré aux progres de Uindustrie de Pamidon, auteur examine
différents procédés de dosage de 'amidon étudiés par M. Stone, puis en
préconise un pouvant s’appliquer directement & une partie de la plante.

Les procédés essayés par M. Stone sont les suivants :

1° Hydratation par HCI et dosage du glucose ;

20 Hydratation par AzO3H et polarisation ;

3o Dissolution dans l'acide oxalique saturé pendant une heure au bain-
marie et hydratation par AzO3H et polarisation ;

4° Hydratation a T'acide salicylique et polarisafion ;

30 Précipitation de I'empois par la baryte en exces et dosage de cet exces.

Le D Hanow constate que ces méthodes ne donnent des résultats con-
cordants que lorsqu’on se frouve en présence d'amidons purs; les résul-
tats divergent d'autanl plus que les produils examinés renferment une
plus grande quantité de maliéres.

La méthode employée par lui consiste dans un traitement & I'eau, sous
pression si possible, puis une saccharification par de l'exfrait de malt a
60-65¢. 11 filtre ensuite et acheve I'inversion au moyen d'un acide, puis il
neufralise ef titre & la liqueur de Fehling.

Recherche du fluor dans les silicates et borates. — J. A. Reiscu (Chem. Zeit.,
1896, p. 985). — La matiére est placée, avec de 'acide sulfurique, dans un
creuset en platine recouvert d'un verre de montre. Ce verre de montre
porte & sa partie bombée une goutte d’eau qui se frouve dans Patmosphére
du creuset; si 'on chauffe,'eau condense les produits gazeux, et il se forme
une auréole blanche, si I'on se trouve en présence de Fl ou de Bo. Une
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petite addition d’eau permet de les distinguer, car tout est soluble dans le
cas du Bo seul ef insoluble pour le FI.

Dosage de Uor et de Uarqgent dans les minerais. — P. TRUGHOT (Ann. chim.
anal. appl., 1896, p. 365). — La méthode est basée sur la dissolution de
P'or dans de I'eau de brome et précipitation de l'or dissous par le sulfate
ferreux,

On opére sur 100 & 200 grammes de minerai finement pulvérisé et grillé,
on met en digestion avec de I'eau de brome saturée pendant trente-six
hieures; on filtre, lave, acidule par HCI, et I'on évapore jusqu'a obtention
de 200 centimeétres cubes environ ; puis, I'on précipite par FeS0% o chaud.

Quant a l'argent, on dissout le bromure d'argent formé dans du chlor-
hydrate d’ammoniaque, et I'on dose par une méthode connue.

Caractérisation des alealoides par leurs précipités micro-eristallins, —
M. Vapawx (Journ. Pharm. Chim., 6° série, t. &, p. 48). — L'auleur, se
placant au point de vue des recherches toxicologiques des alcaloides,
présente une méthode scientifique s'appuyant sur les formes cristallines,
examinées au microscope, de plusieurs combinaisons du méme alcaloide.

Les réactifs signalés dans la note sont : 1° Liodo-mercurate de potas-
sium ; 2° liodure de potassium iodé; 3° une solution saturée d’acide
picrique ; 4° chlorure d’or & 1/20; 5° chlorure de platine & 1/20 ; 6° solu-
tion de phospho-antimoniate de soude: 70 solution de phosphotungstate
de soude; 8° iodure de cadmium a 1/10; 9° solution saturée de bichro-

mate de potassium; 10° solution saturée de ferrocyanure de potassium ;
1e solution saturée de ferricyanure; 120 nitroprussiate de soude a 4/10.

Ce travail n'élant pas terminé, I'autenr n’a pas encore donné de résul-
tals d'analyses faites avec ces données, mais il espére le pouvoir faire
S0US pe.

Dosage de la caféine. — A. Deracouvn (Jowrn. Pharm. Chim., 6° série, t. 4,
p. 490). — Le mode opéraloire préconisé est le suivant :

Faire bouillir pendant dix minutes dans un ballon Jaugé de 100 centi-
metres cubes 2 grammes de matiere (thé, café) avec 80 & 90 centimelres
cubes d’eau distillée ; laisser refroidir, ajouter % centimelres cubes de
sous-acétale de plomb, compléter & 100 centimetres cubes, agiter et filtrer.

Prendre ensuite 50 centimdtres cubes du liquide filtré, et les agifer
dans une boule a robinet avec 20 & 25 centimétres cubes de chloroforme
apreés avoir ajoulé 10 a 15 gouttes d'acide acétique. Faire quatre traite-
ments an chloroforme, et évaporer lentement, afin d'éviter lentrainement
de la caféine. Peser le résidu see.

Dosage direct de Ualcool éthylique dans des solutions de 1/500 @ 1/3000.
— M. Nicroux (Comptes Rendus de la Société de Biologie, 10 SErIEiEs3y
P- 8%l). — La réaction est basée sur la réduction du bichromate par
alcool en présence d'acide sulfurique. La coloration verte indique qu'il
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y a exceés d'alcool ; si la nuance est jaundtre, c'est qu'il y a du bichromate
en exces,

Le 11‘101[ > opératoire est le suivant: on prépare des solutions types

e . ! -
Ry :mu 666" 1.000° 1.500° 2.0007 3.000°

chromate & 20 grammes par litre. A 3 centiméfres cubes de chacune des

puis, une solution de bi-

solulions on ajoute dans des tubes & essais 2 a 3 centimetres cubes d'acide
sulfurique concentré pur, puis 2 centimétres cubes de bichromale pour

5 centimelres cubes dela solution au 200" 1em3 5 de bichromate pour 5 centi-
o

< ; 1 DRl :
metres cubes de la solution au T | centimélre cube de bichromate pour
)
5 centimétres cubes de la solution an 000" 8tc- On obtient ainsi 6 tubes
dont les solutions sont 'vert jaundtre, ce qui est facile & controler en pre-
1

nant 4,9, 1e° & 0,9, ete., de bichromale avec les solulions au o=« ==
500" 666

: —. etc., auquel cas la solution est verte.
1.000

On opére de méme sur la solution a doser, en répétant la réaction
autant de fois qu’il est nécessaive pour obtenir la coloration vert jaundtre;
la recherche de celle teinte est facilitée par la correspondance aux fubes
témoins pour lequel la quanlité de bichromate est la plus voisine.

Soit n le nombre de centimétres cubes de bichromate employés. On
aura: alcool absolu par centimétre cube de la solution ﬁ — 0°n
(alcoométre de Gay-Lussac), puisque 1 centimetre cube de la solution de
bichromate & 20 grammes par litre correspond & 0,001 d’alcool absolu,
soit 0°,1 (alcoomeétre de Gay-Lussic).

MM. Borpas et pe Raczrowski (loc. eit., p. 972) onk pratiqué avec succes
cette méthode, mais 'ont trés légérement simplifiée en ne se servant pas
des 12 tubes témoins faits avee les solutions types d'alcool (!). Le mode
opératoire reste identique.

Nous pensons, comme l'auteur, que le procédé indiqué peut rendre des
services dans de nombreux cas, & la condition qu'il n'y ait pas d’autres
corps réducteurs en présence, qui viendraient fausser les dosages ; il faut
donc étre bien certain d’avoir des solutions d'alcool pur, au moins en
tant que corps n’agissant pas sur le bichromate de potassium.

Caractérisation et extraction des acides citrigue et malique. — M. LINDET
(Bull. Soc. chim., 3¢ série, t. 13, p. 1160). — L'auteur a constaté qu'une

(1) L'usage des tubes témoins qui rendent le dosage plus commode est parti-
culwremcnt recommandé, il permet en effet & I'eeil de ne pas prendre pour vert
une solution encore vert jaunitre, empéchant ainsi denx a trois essais inutiles
lorsqu'on se trouve au voisinage du nombre de centimétres cubes de bichromate
nécessaire. (Communication particuliére de M. Nicloux 4 la Rédaction.)
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solution méthylique d'acide citrique était précipitée presque compléte-
ment par la quinine ; I'acide malique est précipité dans les mémes condi-
tions par la cinchonine. Les précipités sont constitués par des citrates et
malates acides. La méthode de séparation est basée sur la précipitation de
lacide citrique en premier lieu, puis la séparation ultérieure de Iacide
malique. Il est ensuite facile de régénérer les acides combinés aux alea-
loides en traitant la solution aqueuse par 'ammoniaque, ajoutant du
sous-acétale de plomb et précipitant le plomb par I'hydrogéne sulfuré.

Sur le dosage des acides lactique et succinique libres dans les vins. —
J-A. Murier (Bull. Soc. chim., 3¢ série, t. 13, p. 1203). — L’auteur a
conslaté que, dans le dosage ordinaire de l'acide succinique par épuise-
ment par I'éther absolu de U'extrait dans le vide, Pacide lactique passail
en majeure partie avec lacide succinique. Il a, en outre, remarqué que
le lactate de baryum élait soluble dans l'alcool & 80-83 0/0, tandis que le
suceinate y élait presque complétement insoluble.

Sur ces remarques, M. Muller a fondé une méthode de dosage qui con-
siste a épuiser l'extrait sec dans le vide du vin par I'éther dans un appa-
reil & épuisement pendant six heures. On distille I'éther, puis on dissout le
résidu dans I'eau et on le titre & chaud avec une solution de baryte en se
servant de la phénolphtaléine comme indicateur. On évapore le liquide
saturé au bain-marie, et I'on reprend le résidu par 5 cenlimdtres cubes
d’eau chaude que l'on additionne de 25 centimétres cubes d’alcool absolu.
On filtre, puis on laye a l'alcool a 80°. On dose alors le baryum dans le
résidu el dans la solulion.

L’auteur constate ensuite que les chiffres obtenus sont trop faibles pour
Facide lactique, ce qui est di & la volatilisation de cet acide i la tempéra-
ture ordinaire et dans le vide, ainsi qu’il le monfre dans une note sui-
vante (Voir p. 136).

Ceux de l'acide succinique sontun peu faibles, mais les différences sont
moindres que pour l'acide lactique.

Le méme auleur donne, dans une autre note (Bull. Soc. chim., 3° série,
t. 45, p. 1210) des résultats de dosage d'acide laclique dans des vins d’Al-
gérie qui en contiennent des doses considérables (dans quelques échan-
tillons il y en a jusqu’a 887,35 & 48¢3), quoique renfermant des quantités
normales de glycérine et de tartre.

L’auteur suppose que le ferment de la tourne qui était contenu dans
ces vins a d'abord dédoublé une partie plus ou moins grande du sucre de
raisin contenu dans le vin en acide lactique, ce qui est particuliérement
dangereux en Algérie ot la température empéche souvent la fermentation
alcoolique de se faire totalemént et favorise ensuite le développement du
ferment de la maladie.

Recherehes sur Uacide pyrophosphorique. Dosage de cet acide. — BERTHELOT
et AnprE (Comptes Rendus, t. 123, p. 773). — Les auteurs précipitent
I'acide pyrophosphorique par un mélange de chlorure magnésien, de
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chlorhydrate et d’acétate d’'ammoniaque en présence d’un exces notable
dacide acétique en faisant digérer pendant frois & quatre heures dans un
bain-marie houillant; le pyrophosphate de magnésie se précipite, tandis
que le phosphate normal demeure dissous. La composition du précipité
étant variable au point de vue de sa teneur en magnésic, on transforme
l'acide pyro en ortho au moyen dacide azotique étendu & I'ébullition
pendant une heure. On précipite alors lacide orthophosphorique a I'état
de phosphate ammoniaco-magnésien par les procédés ordinaires.

Dans le cas o il y a de 'acide méta, la méthode cesse d’étre applicable;
en général, certains dérivés de cet acide fournissent des sels magnésiens
insolubles dans l'acide acétique.

Analyse du cuivre industriel par voie électrolytique. — A. Horrarp (Comptes
Rendus, t. 123, p. 1063). — L’auteur indique de doser électrolytiquement
le cuivre en solution sulfonitrique dans des condilions bien détermindes.

Dosage de Uacide phosphorique dans les eauz potables.— C. LEpIERRE (Bull.
Soe. chim., 3¢ série, b. 15, p. 1213). — Aprés avoir constalé que les
méthodes de pesée du phosphomolybdate d'ammoniaque ne donnaient
que des résultats peu satisfaisants, auteur propose une méthode colori-
métrigue dont il a vérifié la valeur.

Il prépare des tubes types contenant de 0 & 50 centimetres cubes de
solution de sel de phosphore & 057,075 par litre et 2 centimélres cubes de
solution molybdique ordinaire, chague tube ramené au volume de 52 cen-
timetres cubes par addition d’eau.

En se servant de ces types, on peut doser I'acide phosphorique contenu
dans P'eau; pour cela, on évapore-1 litre d’eau dans une capsule de pla-
tine avec un peu d'acide nitrique ; on chauffe & plusicurs reprises avec
AzO3H, pour éliminer toute la silice ; on reprend par de I'eau azotique; on
introduit la solution dans un tube semblable & ceux des types, de fagon &
faire 50 centimptres cubes avee les eaux de lavage. On ajoule 2 centimeétres
cubes de liqueur molybdique, et on compare avec les types.

On a ainsi une grande exactitude -pour les analyses d’eaux potables.

La cause d’erreur due a la présence de lasilice est faible parce quela
teinte jaune du silicomolybdate ne se développe que lentement, tandis que
celle du phosphomolybdate est presque instantanée et, de plus, la nuance
est différente.

CHIMIE BIOLOGIQUE

M. Hannior (Comptes Rendus, t. 123, p. 753 et 833) a reconnu que le
sérum du sang de 'homme, du chien, du cheval, du beuf, de I'dne, du
veau, du mouton, du cobaye et du lapin, contient un ferment soluble parti-
culier, la lipase, capable de saponifier les graisses a froid. Ce ferment agit
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surtouf en milien neufre ou légérement alealin, il persiste fort lon glemps
dans le sérum sans que son activité diminue notablement; la chaleur le
détruit. Le foie et le pancréas en conliennent beaucoup; au contraire, la
lymphe, le tissu musculaire, les capsules surrénales, le leslicule, le corps
tyroide et la rate en sont a peu prés dépourvus. Lablation (incompléte) du
pancréas chez le chien ne parait pas avoir dinfluence sensible sur la pro-
duction de la lipase ; ce ferment ne paraif pas non plus provenir des glo-
bules, puisque du sang frais, additionné d’oxalate de potassium el centri-
fugé immédiatement, fournit un plasma aussi riche en lipase que le sérum
obtenu par évagulalion lente du méme sang. Le role de la lipase dans
I'organisme consisterait & solubiliser les réserves graisseuses et a4 les
remeltre ainsi en cireulation. I1 y aurait donc lieu de distinguer dans les
actes de dénufrition, 'action lipasique dontil vient d’étre parté et l'action
lipolytique, qui appartient seulement aux globules sanguins et qui a pour
résultal 'oxydation complele des graisses & 'élat d’eau et d’acide carbo-
nique.
R. CAMBIER.

CHIMIE AGRICOLE

Un certain nombre de problémes généraux de la physiologie végétale
ont vu leur étude se poursuivre pendant le mois dernier.

M. Elard, d’aprts ses travaux précédents sur la chlorophylle, croit qu'il
exisle plusieurs pigments verts, non seulement dans les diverses familles
végétales, mais encore dans la feuille d'une méme espéce, les chlorophylles
ayant cerfainement un noyau absorbant commun; les groupes qui sy
ajoutent ou s'en retranchent peuvent cependant modifier le nombre, la
disposition et lintensité des bandes obscures. Dans une nobe sur le spectre
des chlorophylles, M. Etarp (Comptes Rendus, t. 123, p. 824) a étudié l'in-
fluence de divers facteurs sur ces spectres. Il a vu que la concentration et
I'épaisseur du liquide observé agissaient en empdtant les spectres, que le
meilleur dissolvant pour I'observation spectrale était le sulfure de car-
bone; enfin, les chlorophylles de deux plantes différentes montraient un
spectre différent.

M. R. Bovicnac donne (Comptes Rendus, t. 123, p. 823) une note sur la
fization de I'azote atmosphérique par Uassociation des algues et des bactéries
et montre que la réunion de la Schizothriz lardacea et de 'Ulothriz flaccida
avec le Nostoc punctiforme permet le développement simultané des deux
especes dans un milien nutritif exempt d'azote en tirant ce dernier élé-
ment du gaz ambiant ; enfin que, comme le Nostoe, les bactéries fixatrices

d’azote - peuvent vivre dans une solution contenant d’acide arsé-

1
10.000

nique.
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M. Maquesse donne (Comptes Rendus, t. 123, p. 898) la valeur de la pres-
sion osmotique dans les graines germées, en faisant usage de la cryoscopie
appliquée aux sucs extraits par pression des graines mises en expérience,
ainsi qu'il I'a fait' précédemment pour les helteraves.

M. Tu. Scunasing publie (Comptes Rendus, (. 123, p. 919) le dosage de Uacide
nitrique dans les eaux de la Seine, de I'Yonne et de la Marne pendant les der-
ni¢res crues et compare ces déterminations & celles faites pendant la crue
de 1876. '

M. L. Linper signale (Bull. Soc. chim., 3° série, t. 15, p. 1163) un nouveau
mode de dosage d’amidon dans les graines des céréales, en isolant cet amidon
en nalure, en dissolvant le glulen qui l'accompagne par Paction d'une
solution de pepsine chlorhydrique. Ce procédé, essayé sur des blés, des
avoines, des orges el des malts, a donné de hons résultals.

INDUSTRIES DIVERSES

ELECTRICITE INDUSTRIELLE

M. Rourix (Eel. Electr., n® &1), sur le Calcul des canalisations, en
se placant dans le cas d'unréseau électrique destiné & un transport d’éner-
gie avec un cerfain nombre de circuils secondaires alimentés par des
transformateurs, établit que, lorsqu’on consent & une perte globale déler-
minée, la répartition des pertes élémentfaires la plus économique exige
que la densilé du courant soit constante en tous les poinls.

MM. Lanvever et Gi¢ (Elektrot. Zelsch.) montrent & I'Exposition Indus-
trielle de Berlin une dynamo a trois fils avee collecteur unique, qui pré-
sente une disposition assez originale. C'est une machine 4 8 péles, qui
sont, en suivant la circonférence, successivement nord, nord, sud, sud,
nord, nord, sud ef sud ; les poles de méme nom sont done accouplés deux
4 deux. L'induit a la forme ordinaire d'un induit a 4 poles, avec, au col-
lecteur; % balais couplés deux a deux électriquement, qui permettent de
brancher deux fils de ligne ayant enfre eux une différence de polentiel
de 220 volts. Un balai supplémentaire frotte sur le collecteur entre
2 quelconques des balais ef est relié, d'une part, aux électros enlre deux
poles de méme nom, et, d'autre part, a un fil de ligne qui constitue le fil
neutre.

The Electrical Engineer (n° 445) signale une découverte de M. Jonx-
F. KLy, de la « Stanley Electric Mfg. C° », & Fittslield, qui consiste en un
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fer nonhystérétique. 11 paraitrait quune proportion de 0,0235 0/0 de silice
ajoutée au fer pur du commerce suffirait pour supprimer les échaufle-
menis qui s’y produisent sous I'influence des couranfs alternatifs, du fait
seul, hien entendu, de 'hystérésis.

M. J. Rovur (Ind. Electr., n° 118) éludie Vasymétrie des conducteurs dans
les circuits @ courants triphasés; il considére le cas ot sur deux des fils
sont branchés des appareils d'utilisation fonetionnant avec des courants
alternafifs ordinaires, indépendamment du service rvégulier des courants
triphasés. Apres avoir établi les formules qui permettent de calculer les
différents éléments dune installation mixte de ce genre, 'auteur les
applique a une série de cas particuliers ot le rapport de la puissance du
courant alternatif a celle du courant triphasé varie de b a1, et résume les
résultats dans un tableau & double entrée.

MM. Foster et B.-A. Awnex (Eel. Electr., no 49 ; Street-Raihway Journal)
donnent, sur lemplacement des fils a trolley awx courbes, une méthode gra-
phique trés pralique ; on sait que, pour que le {rolley ne quitte pas le fil, il
faut que le plan vertical passant par le frolley soit fangent au fil dans
loutes ses positions; la méthode qu’ils indiquent permet de déterminer
cette courbe par approximations successives.

PAvuL Bary.

ELECTROCHIMIE

M. Cowper-Cores (Ecl. Blectr., 14 novembre) a imaginé un procédé de
galvanisation continue des fils métalliques. En sortant des dévidoirs, le fil
passe sur des galefs d’ébonite, dans un tube contenant l'électrolyte. A
I'aide de balais appuyés pav des poids, ces fils sont mis en communica-
tion avec le pole négatif de la dynamo, le tube étant relié au péle positif.

M. Suerarp Cowper-CoLgs (Soc. of Chem. Industry, Londres, octobre;
Elect. Rev., n° 990, p. 619} donne également des résultats pratiques sur /e
dépot electrolytique du zine. Plusieurs auteurs recommandent, pour le zin-
cage, une densité de courant de 1,6 & 2,15 ampéres par décimétre carré de
la surface anodique etune force éleclromotrice aux bornes du bain électro-
lytique de 3 volls. La solution employée comme électrolyte peut éire le
sulfate, le chlorure ou 'acélate additionnés de chlorure ou d’acélate ammo-
niques. Hermann a proposé l'addition de sulfates alcalins ou de ferres
alcalines a une solufion faible de sulfate de zine. L’auteur a obtenu les
meilleurs dépols avec une solution composée de 1.13%4 grammes de sulfate
de zinc (densité, 1,177 — 19 0/0 de sulfate cristallin), 14187,7 de sulfate
ferreux et 4,543 gr. d'eau. Les anodes sont en plomb. Il est nécessaire d’in-
troduire le sel de fer i I'état ferrique pour éviter un dépot de fer: I'hydro-
géne le réduit a la cathode en sel ferreux, qui est de nouveaun converti en
'sel ferrique par l'oxygeéne qui se dégage a 'anode : la production de zinc
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spongieux est ainsi considérablement réduite. L'adhérence des minces
dépdts oblenus en solution acide et dans les meilleures conditions dépend
essentiellement de la propreté de la surface qui doit les recevoir. Un dépot
de zinc un peu épais sur le fer et acier n’est pas trés adhérent, ni tres
uniforme. Pour lever cette difficulté, on peut d’abord déposer du mercure
sur le fer, électrolytiquement, ce métal ne s'amalgamant pas directement ;

mais, dans ce cas, le dépot de zinc peut étre percé de petits trous.
M. Cowper-Coles a montré qu’'on pouvait obtenir le zinc sans piqtres el
trés ductile, présentant les propriétés du zine laminé plutét que du zine
coulé, en maintenant la teneur de la solution constante, pratiquement par
addition de poudre de zinc. D’apres les travaux du Post-Office, le fer, ainsi
couvert de zinc, résiste aussi bien que le zinc & 'action du sulfate de cnivre
saturé, L’auteur appelle l'attention sur les difficultés qu'on rencontre
ordinairement dans I'électro-zincage, principalement pour les pitces de
forme irvégulitre, et décrit une installation d’électrolyseurs permettant la
régénération et la circulation du liquide : elle demande un courant de
%.000 amperes sous une différence de potentiel de 7 volts.

Nous avons cité, dans le numéro de décembre (p. 89), une usine éta-
blie en Amérique, & Perth-Amboy (N.-1.) pour le raffinage électrolytique du
euivre et de Uargent. I1 nous a paru inléressant d'y revenir en détail. Cetle
installation de la GusceENHEN SMELTING CoMpany (Elect. Rev., n° 992, p. 692)
produit annuellement 10.000 tonnes de cuivre et 850 485 d'argent environ.

1o Générateurs. — La chaufferie comprend 5 chauditres Babeock el Wilcox
de 125 chevaux chacune. Dans la partie réservée au traitement du cuivre com-
mercial deux machines & vapeur i triple expansion Porter Allen tournant
A 250 tours par minute actionnent deux dynamos a 8 poles de 180 kilowatts
chacune (1.500 ampéres-120 volts) : ees dynamos ontune armature & anneau
et sont excitées en shunt. Dans la fabrique des cathodes, une machine &
vapeur Weslinghouse de 25 chevaux met en mouvement une dynamo tétra-
polaire de 12 kilowatts (1.000 ampéres-12 volls). L'excitation indépendante
est donnée par un circuit & 110 volts. Pour le traitement de P'argent, une
dynamo fournit un courant de 200 ampéres sous un volfage d’environ
90 volts. 11 y a, en outre, une dynamo de &0 kilowatts-110 volls pour
I'éclairage et deux machines tétrapolaires de 40 kilowatts pour actionner
un nombre considérable de moteurs électriques dont la puissance varie
de 7,5 a 50 chevaux, deux élévateurs Otis, une grue Shraw et des agitateurs
dans les bains de désargentation. :

20 Préparation des cathodes. — Le cuivre est déposé sur des cathodes
spécialement préparées dans des bains autres que ceux d’'électrodéposi-
tion. 30 cuves de 22,60 de long, 0™,91 de profondeur et 0™,76 de largeur,
recevant le courant par des conducteurs de 8 cenfimetres carrés de section,
sont disposées pour cet office. Les feuilles de cuivre laminé qui servent
A former les cathodes ont 0°m 25 d'épaisseur et peuvent recevoir un dépot
de 1 millimetre.

39 Bains électrolytiques pour le raffinage du cuivre commercial. — Ils sont
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dispesés en gradins, pour faciliter la circulation et le renouvellement du
liquide ; il y a une dénivellation de 5 centimétres entre chaque rangée de
cuves : un trop-plein régle I'écoulement pour que 1'¢lectrolyte garde la
méme composition. Celui-ci est formé de 16 0/0 en poids de sulfate de
‘cuivre en cristaux et de 5 0/0 d’acide sulfuricque libre. Chaque cuve con-
tient 22 anodes et 23 cathodes. Les anodes formées du métal a traiter pro-
venant de la fonte brute et de la concentration pour matt ont 0m,76 de
long, 5 centimétres de large, 3 centimétres d'épaisseur. Il y a 360 cuves
montées en séries par groupes de deux: elles ont 3 métres de long, 0m,91 de
profondeur et 0,76 de large.

Les conducteurs cathodiques dans un bain, par suite de cette disposition,
deviennent anodiques dans le bain suivant : cathodes et anodes dans un
méme bain sont distantes de 3°m4. Les supports d’électrodes sont sou-
tenus par des barres de bois disposées entre les rangées de cuves: le
courant arrive au bain extréme, ou passe d'un groupe de bacs au groupe
contigu par des conducteurs extérieurs de 11°22,3 de seclion. La densité
de courant est environ 1,07 ampére par décimétre carré (les deux cotés de
I'anode compris) ; elle varie avec la richesse de 'anode en métaux pré-
cieux. Sile cuivre est trés pur, on peut atteindre 2,15 ampéres; sinon, une
trop forte densité de courant laisse de l'argent dans le cuivre. Le voltage
dépend de la résistance chimique des bains, des conducteurs et des élec-
trodes. Quatre bains ne fonctionnant pas convenablemenf, on a trouvé,
pour les 356 restant, de 117 a 120 volts avec une infensité de 1.500 ampéres.

&° Traitement pour Uextraction de Uargent et de For. — Le cuivre raffiné
a Perth-Amboy est riche en métaux nobles. Une tonne peut contenir par-
fois jusqu’a 17 kilogrammes d’argent et 1138739 d'or. Si 'on prend une
densité de courant suffisante, ces métaux sont préecipités au fond des cuves
avee les impuretés, telles que le bismuth et I'antimoine. Les boues sont
alors traitées par des procédés chimiques de réduclion qui augmentent la
teneur en or el argent. On les sépare ensuite électrolyliquement. Le pro-
cédé employé est celui du D* B. Mazbius. Sans le rappeler, disons que sa
particularité est 'emploi d'une cathode annulaire d’argent pur de 38°=,{
de large, 78°=.7 de long, pesant 18% 143, recevant un mouvement de rota-
tion d'une vitesse de 91 centimetres par minute ; les anodes, montées en
paralléle, ont 0,30 de long, 7°=,6 de large ef 1°m,25 d’épaisseur et con-
tiennent 252,835 d'argent et de 8557,038 & 22787 196 d'or. L'électrolyte est de
lacide nitrique & 38° Baumé, ayant dissous l'argent granulé, un peu de
nitrates de sodium et de cuivre. Enfin, il y a 8 groupes de 6 bacs, soit
48 cuves en séries, de 4m,3%4 de long, 0™,40 de large et 2=,10 de haut, com-
prenant 24 compartiments anodiques; 'anode étant entourée d'un dia-
phragme en mousseline, I'or se dépose avec le bismuth, ete..., et peut étre
extrait par les moyens chimiques; la cathode se trouve a 1°®,25 au-dessous
du diaphragme. :

M. SwinsurNE (Elect. Rev., n 992, p. 7T45) expose la différence qui eriste
dans les procédes de raffinage dw cuivre entre le couplage des électrodes en
Revue de phys. et de chimie. 10
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série ow en paralléle. Dans le couplage en parallele il y a un trop grand
nombre de contacts et, quand une cuve prend seulement une fraction de
volt aux bornes, une grande partie de I'énergie peul éfre dissipée par les
contacts imparfaits. L'arrangement en série simplifie beaucoup les connec-
tions, mais son grand avantage vient de ce qu'il nécessite moins de métal
dans les cuves pour libérer une quantité donnée de cuivre. En effet, le prix
du cuivre raffiné devra augmenter de lintérét du prix du métal qui se
trouve dans les bains et qui représente un capital inactif.

Pour une usine qui fabrique 1.000 tonnes par mois avec une densité de
courant de 0,54 ampere par déciméire carré, il y a 2.000 tonnes dans les
bains, ce qui fait 3.000.000 de franes, a 1.500 [ranes la tonne. En comptant
intérét & 6 0/0 Lan, cela majore le prix de la tonne de cuivre de
15 francs. Il n’est pas non plus indifférent au point de yue commercial que
le cuivre soit dans les bacs ou en magasin : le premier n'est pas livrable,
et, si le stock de cuivee brut doit régulariser la production de I'usine, le

.stock de cuivre rafliné doit parer aux demandes les plus soudaines.
L'auteur rappelle les usines de Bridgeport dans le Connecticut, la plus
importante des Etats-Unis, et d’Anaconda, qui ont réalisé de facons diverses

et ingénicuses le couplage en série ; on pourrait peut-étre perfectionner,
dans le sens indiqué, larrangement en paralléle, en amenant les anodes
a étre plus petites. Mais cela est & chercher, ainsi qu'une méthode permet-
tant de séparer complétement le cuivre raffiné de l'antimoine.

Iextraction électrolytique de Uor des dissolutions cyanurees (Eeclair. Elect.,
1k novembre) se fait en dissolution de soude a5 0 0 ayvec une plaque de
ginc. La cathode est en copeaux ou en toile métallique, présentant une
grande surface : c'est 14 la caractéristique du procédé.

M. Luxce (Zeitsch. fiir Electrochemie, 20 octobre), parlant de ['électrolyse
des chlorures, monfre comment cette industrie s'est développée en Alle-
magne des 1884, époque oit Hepfner fonda la premiére usine, et comment
les fabriques se sont placées prés des mines de charbons, la force motrice
hydraulique faisant défaut.

M. Swixpurse (Elect. Rev., no 992, p. 715) se livre & quelques considéra-
tions sur la production de la soude caustique et du blanchiment par électro-
Iyse. Tl montre que les procédés directs d’obtention de soude ne différent
que par les diaphragmes poreux et que le procédé indirect au mercure
n’est nullement dangereux pour les ouvriers; car, s'étant oceupé de la
fabrication des lampes & incandescence, pendant plusieurs années, il n'a
jamais observé le plus petil effet d’insalivation ; 4 plus forte raison cela
sera-t-il lorsque le mercure sera sous un liquide, comme c’est le cas du
procéde.

Pour le blanchiment, les difficultés viennent de l'atfaque des anodes
et du mélange de l'acide carbonique au chlore. L'auteur a trouvé (qu'on
peut faire passer le mélange des gaz sur de la poudre de blanchiment, qui
retient l'acide carbonique jusqu'a ce qu'elle soit convertie en carbonate
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de chaux. Peut-étre aussi, mais cela est trés doufeux, acide carbonique
peuf-il déplacer 'acide hypochloreux qui se combinerait avec la chaux,
augmentant ainsila production en chlorure de chaux. Le procédé précédent
anéanmoins été appliqué par M. C. Waite a l'usine électrochimique de Rum-
ford Falls. Combattant les conclusions du D* Hurter, I'auteur prouve que la
ionisation relative du sel el dela soude affecte bien la proportion de soude
mise en liberté, par formation d’hypochlorite, mais n'atteint pas 'eflica-
¢ité du courant.

MM. J. Gratz et O. Luco (Elect. Rev., n° 991, p. 675) donnent un moyen
de récupérer la glycérine et lusoude caustique des lessives de savon. La lessive
qui reste dans les savonneries et qui contient de Dalcali libre (potasse ou
soude), des glycérides gras, de la glycérine libre et quelques acides gras
est soumise & I'action d'un courant électrique. L'anode est en zine, ou de
préférence en charbon. La cathode en est séparée par une cloison poreuse.
Le courant décompose la soude, le sodium libéré se porte A la cathode ot
il est immédiatement converti en soude. Les composés de la glycérine

sont décomposés, et la glycérine est ainsi mise en liberté, fandis que les

maltiéres albuminoides et colorantes sont rendues insolubles et sontrapide-
menl enlevées par filtration : on distille la solution qui passe! La glycérine
est assez pure pour étre employée aux divers usages qu'on en peut faire,
ef la soude produite pratiquement ulilisable dans un traitement ultérieur
du savon. ‘

(. CHENEVEAU.

PHOTOGRAPHIE

L'addition de formaldéhyde a un révélateur organique augmente con-
sidérablement son pouvoir réducteur; dans un mémoire : Sur l'emploi
des aldéhydes et des acétones en présence du sulfite de soude, dans le dévelop-
pement de Uimage latente photographique, MM. LuyiEre Frires et SEYEwETz
(Bull. Soc. chim., 3° série, t. 13, p. 1164) ont éfabli que, dans celte action
le sulfite de soude était indispensable, & 'exclusion de tout autre corps a
réaction alcaline analogue : acétate, phosphate neutre de soude; par
contre, la formaldéhyde peut étre remplacée par la plupart des aldéhydes
ou acétones. Non seulement ces corps (aldéhyde ou acétone et sulfite de
sodium) sont susceplibles d'accélérer le développement, mais ils per-
metlent de révéler l'image latente en uftilisant des révélateurs i fonction
phénolique en solution aqueuse sans addition d'alcali. Pour expliquer ces
fails, MM. Lumitre et Seyewetz admettent que le sulfite de soude et le phé-
nol employé (hydroguinone, par exemple) donnent un phénate alcalin et
du bisulfite, lequel se combine avec I'acétone,

Malheureusement ils n’ont pu prouver cette réaction d'une facon abso-
lue, en isolant la combinaison bisulfitique d’acétone ; néanmoins, leurs
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résultats expérimentaux leur permetient de supposer que cette réaction a
liew au moins en partie, étant limitée parla réaction inverse, el qu’elle se
continue au fur et & mesure de la destruction du phénol dans le dévelop-
pement.

Snfin, les auteurs ont entrepris une série. d’expériences dans le but de
déterminer la valeur pratique, au point de yue du développement, des
aldéhydes et des acétones en présence du sulfite de soude et de leur
alilisation comme succédanés des alcalis, et ont comparé laction de
ces réactifs employés en quantités variables avec divers révélateurs :
hydrogquinone, acide pyrogallique, paramidophénol, paraphényléne dia-
mine. Voici, pour I'hydroquinone, les quantités relatives qui donnent les
meilleurs résultats :

| DE A iR ot i 100 gr.
3 »

Sulfite de sodium....... 10 »
ACELON B i e U T s [ QGG

Les images oblenues avec ce bain de développement sont aussi vigou-

reuses qu’en utilisant les carbonates alcalins.
A. BrocugT.

ACETYLENE

M. E. Husov (Rev. Ind., 7 novembre 1896, p. k46) vient d'effectuer dif-
férents essais en vue de déterminer les conditions de fonctionnement des
becs Manchester avec l'acétyléne. Voici les pésultats trouveés, l'acélyléne

employé contenait 99,5 0/0 d’acétyléne :

Becs donnant un pouvoir éelairant Débit d'acétyléne par carcel-heure

Pe 1 4 2 carcels glit 00
Ll e Heesh0)
5a 10 — 7,00

Au-deld de 10 carcels herhb

Ce dernier chiffre est celui donné par M. Yiolle ; il parait un peu faible

yar rapport aux aufres, & moins quil ne sapplique & des becs de trés
) Pl

grande puissance.
P. Bany.
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Cours élémentaire de Physique (deuziéme édition), par M. Hexnr Duret,
maitre de conférences @ I'Ecole normale supéricure. 1 volume in-8° de
792 pages avec 618 figures et une planche en couleurs hors texte
(Prix : 8 francs). — F. Alcan, éditeur. Paris, 1897.

Le Cours élémentaire de Physique de M. Hesry Durrr répond tres since-
rement A son titre de cours normal. M. Dufet n'a pasvoulu faire un livre
sur les diverses parties de la physique, mais il a voulu faire et a fait un
livre dlenseignement capable d’étre lu et étudié avee fruit par les jeunes
gens auxquels il est destiné, et on peut dire aussi par tous ceux qui s'inté-

reséent aux solutions élémentaires et simples des phénoménes physiques.

M. Dufet a su éviler, au commencement de U'étude de la physique, les
éeueils souvent insurmontables et décourageants pour les éléves n'ayant
pas fait encore suffisamment de mathématiques; je veux parler des notions
de mécanique, ainsi que de la pesanteur. Il a rejeté toute cette partie a la
fin de son livre.

(Vestle premierauteur, je crois, qui, dans I'hydrostatique, étudiée élémen-
tairement, établit nettement la différence entre les forces, d'une part, et
les pressions dues aux liquides, d'autre part. — Un résumé trés bien fait
est celui qui touche le spectre ultra-violet,I'identité des trois radiationsde
méme indice, la 1|husph|nrum:nnce,lallLlol'Csc;mmu;j‘on dirai autant de l'eeil,
de lavision en général, de la vision des couleurs (théorie d'Young).

__L2électricité tient le tiers de louvrage; elle est traitée avec beaucoup
de soin. Les notions sur le potentiel débutent par la définition experimen-
tale dupotentiel, élant entendu qu'on ne peut pas parler & des éléves de
mathématiques élémentaires de « fonction de forces ». Celte définition est
déduite, d’'une manidre trés heureuse, de la charge de la boule fixe d'une
balance de Coulomb, mise en communication, & I'aide d'un fil métallique
long et fin, avec le corps électrisé dont on veut définir le potentiel. — Les
effets de la bobine dlinduction ameénent auteur & parler des tubes de
Lrookes et des rayons X.

— «L’Appendice » est des plus intéressants : M. Dufet examine la mesure
des grandeurs physiques : grandeurs géométriques, grandeurs mécaniques,
vitesse, accélération, masse, force, unités du systeme C. G. S. fondamen-
tales et dérivées.

Clest alors qu'il fait comprendre que les dimensions de la masse spéci-
fique sont M. Puis, sont examinées les grandeurs électriques : quantité
délectricité, capacité, potentiel, intensité d’'un courant, résistance, quan-
(ité de magnétisme, etc... En résumé, excellent livre d’enseignement, bien
écrit et treés bien pensé.

PIERROTET.
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Traité élémentaire de Chimie a l'usage des candidats au certificat d'études
physiques, chimiques et naturelles et des candidats aua baccalauréats scien-
tifiques, par MM. A. Hatter et P.-Tu. Muries, de la Facullé des Sciences
de Nancy. — Premiére partie : Chimie minérale. 1 vol. in-8°, carlonné
toile anglaise, de 336 pages, avec figures (Prix : 6 franes). — Deuxieme
partie : Chimie organique. 1 vol. in-8, cartonné toile anglaise, de
205 pages avec figures (Prix : % francs). — Carré et Naud, éditenrs.
Paris, 1897.

Ce traité de chimie élémentaire se recommande par sa clarlé et sa con-
cision. Fait en vue de répondre & un programme, il a le rare mérite de
remplir parfaitement ce but. Les aufeurs ont su hannir les longueurs et
Jes détails inutiles, tout en restant complets.

La premiére partie, qui comprend 'exposé des lois de la chimie, de la
théorie atomique, la détermination des poids moléculaires, est consacrée
A létude des métalloides, des métaux et de leurs principaux composés.
Un précis d’analyse trés bien ordonné y est, en oulre, adjoint.

La chimie organique, aujourd’hui si complexe, est réduite & sa plus
grande simplicité au point de vue des développements théoriques, et les

auteurs ont surtout insisté sur les corps présentant une application théra-
peulique.

P. LEBEATU.

Cours de chimie. — Travaux pratiques et manipulations de chimie, par
I.. MaQUENNE. — 2 volumes, petit in-8°, de 588 et de 257 pages, du Cours
du certificat d'études physiques, chimiques et naturelles, publié sous la
direction de M. G. Maxguvrier (Prix : 5 francs et 2 fr. 50). — 0. Doin,
éditeur. Paris, 1897.

1l a déji 6té publié & 'usage des candidats au certificat d’études phy-
siques, chimiques et naturelles, exigé maintenant pour suivre les cours
des Facultés de médecine, un certain nombre de bibliothéques. Celle qui
vient de parailre s'est adressée, pour la partie chimique, & un savanl
éprouvé, M. L. Maquenne ; ¢’est une véritable bonne fortune, non seule-
ment pour les étudiants au « P. C. N. », mais encore pour fous les jeunes
gens qui se préparent & entrer dans les diverses écoles supérieures dont
les examens comportent une partie chimique.

Le Cowrs de Chimie de M. Maquenne est un véritable résumé de chimie
minérale et de chimie organique ; les généralités et lois, les métalloides,
les métaux en constituent les trois premibres parties ; la gquatrieme partie,
Chimie organique, comprend I'étude des corps de la série grasse, puis de
la série aromaticue et se termine par un chapitre sur les ferments figurés
et solubles.

Les Travawz pratiques et Manipulations de Chimie comprennent d'abord
les éléments de Lanalyse : analyse des gaz, des sels; analyse quantitative,
volumétrique ; analyse des corps organiques; la seconde partie, consacrée
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L
aux manipulations proprement dites, embrasse 'ensemble’ des prépara-
tions, réalisables par les éleves, des divers composds des métalloides et des
métanx et de la chimie organique ; enfin, dans un Appendice qui termine
le volume, lauteur a éludié les principaux dosages pondéraux susceptibles
de se rencontrer dans la pratique ordinaire, et a donné une série de
divers exercices numériques appliqués a la chimie.

Ces volumes sont bien présentés : les tableaux et les figures insérés sont
trés soignés; la clarté et Térudition, habituelles a Pauleur et quiil a
déployées dans le texte, ne le cédent en rien aux apparences extérieures
de ces livres ; toutes ces qualilés sont un gage assuré du succes de cette
édition.

A. HEBERT.

La Photographie et la Photochimie, par M. G.-Il. NIEWENGLOWSKI, prépara-
teur @ la Faculté des Sciences. — 1 volume in-8, relié toile anglaise, de
984 pages, 120 gravures, et une planche en phototypie hors texte,
de la Bibliotheque scientifique internationale (Prix : 6 francs). — F. Alcan,
éditeur. Paris, 1897.

Si le Traité de Phetographie de MM. Féry et Burais, que nous avons
analysé précédemment dans cette Revue, était un traité franchemen( indus-
triel, celui de M. G.-H. Niewenglowski est plutdt un traité d’amateur, mais
d’amateur instruit, ne restant pas confiné dans la partie qui l'intéresse
et cherchant 4 étendre le cercle de ses connaissances i loub ce qui regarde
la photographie.

Aprés avoir étudié les principes de photochimie qui sont la base des
procédés photochimiques, l'auteur passe en revue les diverses phases par
lesquelles ont passé les nombreuses recherches qui ont abouli a la fixa-
tion des images, que donne la chambre noire, des objets, avec leur triple
caractere de formes, de couleurs et de mouvement, ef analyse les
nombreuses applications de I'invention francaise, la plus féconde de ce
sivcle. Les travaux les plus récents sont analysés dans cet ouvrage ; c'est
ainsi que des chapitrestont été réservés a lurt photographique, & la photo-
graphic divecte et indirvecte des couleurs, & la chronophotographie et au
cinématographe, 4 la photographie de Uinvisible, aux rayons de Rdontgen et
aux radiations qui s'en rapprochent par leurs propriétés. Les applicalions
de la photographie & Vastronomie, & Uart militaive, aux sciences physiques,
naturelles et médicales, i la décoration, ete., font aussi l'objet de chapitres
spéciaux.

A. BrocHert.
L'Acétyléne (Historique, propriétés, fabrication et applications de), par

MM. G. Dumoxr, ingéniewr des Arts et Manufactures, et E. Husou, Ingénieur

civil des Mines. 1 vol. in-8°, de 124 pages, avec 41 figures. (Prix : 3 fr. 50). —

Publication du journal le Génie Civil. Paris. 1896.

Cet ouvrage, formé par la réunion d'une série d’articles récemment parus
dans le Génic Civil, donne I'état actuel sur la question de Lacétyléne.
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Apres avoir fait I'historique de ce gaz et du carbure de calcium, les auteurs
étudient la préparation de ce dernier corps et passent en revue les proprié-
tés chimiques et physiques de l'acélyléne, ses applications probables. La
plus grande partie de l'ouvrage est consacrée & la description sommaire
des appareils déja nombreux servant A la transformation du carbure.

Enfin, les auteurs, faisant 'examen des critiques formulées contre I'acé-
tylene, rappellent que, lors de I'apparition du gaz de houille, des objections
analogues furent faites et que les préjugés faillirent en entraver le succes;
ce qui n’a pas empéché le gaz de houille d’avoir une brillante carriére,
malgré ses dangers et les accidents auxquels il est susceptible de donner
lieu.

A. BRrOCHET.

Association francaise pour I'avancement des sciences. — Deuxiéme partie
du Compte Rendu du Congrés de Bordeaux. — 1895, 1 vol. in-4°, de
{.100 pages. — Premiére partie du Compte Rendu du Congrés de
Tunis (1896). — 1 vol. in-4°, de 319 pages. — Au Secrétariat de UAssocia-
tion, 28, rue Serpente; et chez G. Masson, 120, boulevard Saint-Germain,
Paris.

La seconde partie du Compte Rendw du Congrés de Bordeawx en 1895 vient
de paraitre récemment et comprend tous les mémoires et noles qui ont
616 présentés a cette réunion. Nous ne relaterons naturellement que ceux

intéressant la physique et la chimie, ou les sciences qui s’y rattachent.

M. le D* Axpré Broca a publié une note sur ['élimination des forces élec-
tromotrices dans la mesure des résistances, en employant la disposition ordi-
naire du pont de Wheatstone, et en opérant deux mesures en retournant
la pile auxiliaire située sur une diagonale du pont.

M. G. Manrcaing étudie les accumulateurs a navettes, systtme G.-R. Blot,
qui présentent les avantages suivants : charge rapide sans crainte de sur-
charge; élasticité du régime de charge et de décharge sans grande varia-
tion de capacité; grande ulilisation spécifique de 1'élément; solidité ;
longue durée; entretien nul; augmentation de la capacité avec le temps de
fonctionnement ; absence compléte de déformation et de chute de matiére
acfive.

M. NevrexEUF communique diverses expériences sur les vibrations circu-
laires des cordes.

M. Morisor présente une nouvelle pile ainsi constituée : le liquide dépo-
larisant, composé d’acide sulfurique et de bichromate de potasse, regoit la
lame de charbon et un entonnoir court, dans lequel on a placé des cris-
{aux de bichromate destinés & maintenir la saturation; un premier dia-
phragme en terre poreuse contient une solution faible de soude caustique;
un second diaphragme concentrique au premier contient une solution
concentrée de soude et la lame de zine amalgamé. Constantes de la pile :
force électromotrice, 27t 4; résistance intérieure, 09'™,8.
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M. Pizrne Lesace fait une étude sur la formation lente, la distribution et
les propriétés de la vapeur d’eaw dans une enceinte fermée.

Une pile présentée par M. Junivs est ainsi formée: le pole positif est
formé d'un axe en charbon, autour duquel viennent converger une série
de lames entre lesquelles est placé du bioxyde de baryum ou de manga-
ndse ; le tout est maintenu dans un vase poreux en amiante; le polenégatif
se compose de plusieurs zines fixés sur le couvercle en porcelaine qui
ferme la pile ; enfin, le liquide excitaleurest constitué par une solution de
soude caustique. Constantes de la pile : force électromotrice, 14,63 ;
résistance intérieure, @M= 09.

M. E. Haroy fait une communication sur Papplication des vibrations
sonores et des battements quelles produisent & I'analyse des mélanges
d’air et d'un gaz de densité différente et, en général, de deux gaz de
densités différentes. ;

M. le D Daniy fait une étude sur la mort par Uélectricité.

M. le Dr Broca donne une note sur la sensibilité de la plaque photogra-
phique.

M. le D* Guinroz présente un nouveaw focometre.

MM. P. Jannerraz et Gorosere étudient la dureté des matiéres vilreuses et
eristallisées au moyen de I'usomeétre.

M. Mussat indique un nouveaw procédé de décollement des gélatines photo-
graphiques.

M. Dexgrnisc étudie la variation de volume de la benzine et de la naphia-
line pendant la fusion. :

Enfin, M. Ch. Féry applique 'autocollimation & la mesure des wndices de
réfraction, et présente un goniometre hasé sur ces principes.

La chimie apporte sa contribution & I'euvre commune avec les mémoires
staivants :

Une note de M. Dexicis sur les combinaisons mercuriques obtenues ayec
les aleools tertiaires el les carbures éthéniques correspondants.

Une étude de M. Mavuexe sur les sulfo et les séléniophosphures.

Lessai des éprouvettes en métallurgie, par MM. Becker ef HALpHEN.

Diverses analyses d’échantillons authentiques de saindous américains, par
M. J. Dupoxt.

Une étude de M. Buncker sur laction de Uanhydride camphorique sur le
henzéne en présence du chlorure d’aluminium et sur la formation d'un
nowvel acide cétonigue.

Une communication de M. Grapsrone, de la Sociélé royale de Londres,
sur la réfraction moléculaire des sels et de leurs solutions.

M. Denicis indique trois nouveaux réactifs des azotiques et une réaction
colorée spécifique des chlorales.

Une note de M. Guarox sur divers dérivés de U aldéhyde crolonique.

M. J. Prat donne létude et les applications des propriciés filtrantes et
clarifiantes de la silice. ?

M. A. Hepenr, sous forme d'une contribution a I'analyse des corps gras,
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indique un nouyeau mode opératoire pour mesurer la capacité d’absorption
de ces corps pour le brome.

Enfin, M. L. Durour donne une note sur la fabrication de I'hydromel, trop
délaissée aujourd’hui.

Aw Congres de Tunis, qui a en lieu au mois d’avril dernier et dont les
procés-verbaux ont paru tout récemment, on a pu remarquer les commu-
nications ci-dessous : .

M. le Dt Broca publie diverses études relatives a la ph otométrie.

M. Viorre examine la méme question au point de vue particulier de
Parc électrique et de la flamme de acétyléne.

Ce dernier probleme est également présenté par M. €h. Fény, ainsi
quun mémoire sur les éerans de Fresnel, considérés comme un systeme
convergent.

MM. pE i Bause-Pruviner, Eouie, ZENGER, s'occupent de diverses ques-
tions de photographie scientifique.

MM. Broxper et Broca, Aug. CHARPENTIER, MACE DE Lipinay et Nicarti,
Crova, Broxper, GuiLLAuME, résument plusieurs communications de photo-
métrie se rapportant soitaux étalons, soil aux appareils.

MM. Berconig, BErcoxié el SEcaras, Fovesu pE GOURMELLES, CHASSEVANT,
Bonrpier, présentent quelques lravaux de physique appliquée & lamédecine
ou & la physiologie.

Les principaux mémoires communiques dans la section de Chimie sont
les suivants :

Sur le mouillage du lait ; — sur la dissociation des hydrates salins et and-
logues, par M. H. LESc®UR ;

Sur laction de Uhydrogene swr les solutions de nitrate d'argent ; — sur
Paction du fer sur les mémes solutions, par M. I'abbé SENDERENS;

Sur Pexistence simultande dans les plantes de deux ferments d'oxydation,
par M. pr REY-PAILHADE §

Sur la fermentation de Uacide urique, par M. le D GERARD ;

Sur la détermination de la densité des masses cuites, par MM. Buissox,
EscAvpE et CLAUTEATU.

M. le D BarraL s'oceipe de Daction du chlorure & aluminium sur I'hexa-
chlorophénol o et de la formation des éthers phénoliques par les chlorures
d’acides, en présence du méme réactif.

Enfin. MM. A. Bere et C. Gerer donnent des méthodes de recherches
de quelques acides organiques dans les plantes.

La seclion d’Agronomie a discuté, dans le domaine de la Chimie agricole,
le probléme trés important de la vinification dans les pays chauds ;e traite-
ment des grignons d'olives par le sulfure de carbone, présenté par M. Moc-
oueris; enfin, une étude sur le vin de palmier, de MM. Loix el DucLouvx.

Ce premier volume du Congres de Carthage contient, en outre, les con-
férences faites a 1'Association en 1896, et la description des excursions et
visites qui ont ew lieu en Tunisie pendant la réunion du Congres.

A. HEBERT.




CHRONIQUE

Priz décernés par I'Académie des Sciences de Paris dans la séance annuelle
du 21 décembre

Priz Janssen : M. Deslandres.

Priz Jecker : MM. Matignon, Auger, Bouveault et Genvresse.
Prixz Vaillant : M. Ph.-A, Guye.

Priz Montyon (Arts insalubres) : M. E. Cacheux.

Priz Trémont : M. C. Frémont.

Prixz Jean Reynaud ; M. I. Poincaré.

Prixz Jérome Ponti : MM. Benoit, Chapuis et Guillaume.

Priz Houllevigue : M. Joannis.

Prixz Cahours : MM. Freundler, Lebeau, Hébert et Varet.
Priz Saintowr : MM. Renault et Guntz.

Projet de réglementation du Conseil de Salubrité concernant Uacétyléne. —
Sur la demande du Conseil de Salubrité du département de la Seine,
M. Vieille a étudié un projet de réglementation de la préparation et de
I'emploi du gaz acétyléne pour I'éclairage, concernant spécialement I'em-
ploi des réservoirs et appareils générateurs d’acétylene, d'un débit journa-
lier inférieur & 10 métres cubes, & l'exelusion des lampes portatives. Ce
projel ayant été accepté par le Conseil de Salubrité, nous croyons intéres-
sanl de le reproduire :

« Considérant qu'en I'absence de cerfaines mesures de précaution I'em-
ploi des appareils générateurs d’acélylene peut présenter des dangers
d’explosion et d'incendie.

« Ant. 1. — Toute personnequi voudra, dansl'immeuble qu’elle occupe,
employer un appareil générateur d’acétyléene, sera tenue d’adresser préa-
lablement & la Préfecture de police une déclaration indiquant :

« 1° La désignation précise du local affecté & I'appareil ;

« 20 Une description de cet appareil avec plans & I'appui, a I'échelle de
2 millimeétres par métre, et instruction sur le mode de fonctionnement
certifiée par le constructenr.

« Cette déclaration signée et datée.

« Une nouvelle déclaration devra étre faite dans le cas ou I'installation
passerait entre les mains d’'un nouveau locataire.

« Art. 2. — Aprés celte déclaration, I'emploi des générateurs d'acéty-
lene pourra se faire dans les conditions ci-apres :

« Les appareils ne pourront, en aucun cas, élre installés dans des caves
ou sous-sols; ils devront étre placés soita l'air libre, soif dans un local
bien aéré, éclairé par la lumiére du jour, muni d'ouvertures simplement
grillagées, communiquant avec l'extérieur, a I'exclusion des coureltes mal
ventilées,

« Les bouteilles, ou réservoirs d'acétyleéne liquéfié, placés & l'air libre,
seront soustraits i laction directe du soleil; & cet effet, ils seront entourés
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d'une enveloppe, ou manchon, surmontée d'un couvercle servant d'abri an
récipient, tout en assurant la libre circulation de l'air le long de ses
parois.

« ‘ArT. 3. — Les liquides ou matiéres usées provenant de I'extinction du
carbure de caleium, ne pourront étre déversés & l'égout, sans avoir été
préalablement dilués dans un exces d’ean. A cet effet, ces produits seront
versés dans une cuve et étendus de 40 fois leur volume primitif, avant
d’étre rejetés a l'égout.

« ARrr. 4. — Les réservoirs de gaz acétyléne comprimé . ou liquéfié
devront satisfaire aux conditions suivantes :

« 19 Les récipients chargés a une pression inférieure & 10 kilogrammes
seront éprouveés par le constructeur et sous sa responsabilité & une pres-
sion double de celle qu'ils sont appelés & supporter. Ges récipients seront
munis de manometres.

« Dans le cas ot les récipients seraient chargés a des pressions supé-
vieures 4 15 kilogrammes, ils seront soumis, aux frais du propriétaive de
Pappareil, par le Service des Mines, i une épreuve officielle, opérée avee
le martelage et constatant quils supportent une pression égale a une fois
et demie la pression maxima des gaz qu'ils contiennent.

« Les bouteilles, ou Téservoirs d'acétylene liquéfié, sont soumis aux
épreuves et vérifications actuellement imposées aux réservoirs renfermant
Iacide carbonique et le protoxyde d'azote liquéfiés destinés au transporl
par voies ferrées, saufl en ce qui concerne les conditions de remplissage
des récipients.

« Toutes les précautions relatives a la canalisation et & la ventilation
des locaux éclairés par le gaz d'éclairage ordinaire, sont applicables aux
locaux éelairés par le gaz acétylene. »

Nous pensons que ce réeglement est de nature, s'il est appliqué, a faire
faire un pas en avant i la nouvelle industrie de l'acétyleéne, en diminuant
les chances d’accident; il pourrait avoir pour effet aussi de faire revenir
les Compagnies d’Assurances francaises sur lenr décision, prise a la suite
des Compagnies américaines, de refuser d’assurer contre Uincendie les
locaux éelairés & l'acétyléne.

La Revue générale des Sciences nous apprend que le Dr Brandes, de Halle,
pensant que les rayons X pouvaient étre absorbés par le cristallin et que
¢'était peut-étre la seule raison qui les rendait invisibles, trouva une
jeune fille qui avait subi I'opération de I'ablation du cristallin et conslata
que cet @il voyait les rayons X qui impressionnaient sa rétine plus ou
moins fortement, suivant 'épaisseur et la nature du corps préalablement
traversés par eux.

Doit-on rapprocher ce fait de celui que la presse polilique a récemment
mis en avant sur le compte du tant célébre inventeur Edison?

Ce dernier, par les rayons X, aurait trouvé le moyen de rendre aux
aveugles la possibilité de voir, a la condition expresse qu'il leur resle, au
moins, le nerf optique en bon ¢état. Peut-on moins demander? Malheureu-
sement la nouvelle vient de loin, et nous craignons que le vieux proverbe
ait encore raison.
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257.332. — 18 juin 1896, n’ArsonvaL. — Producteur régulateur d’acé-
tylene.

257,244, — 15 juin 1896, Derox fils ainé. — Perfectionnement aux appa-
reils & gaz acétylene.,

257.371. — 20 juin 4896, Rayror. — Email stanniftre.

257.295. — 16 juin 1896, Sociéré SteruNG Compaxy Lnrep. — Fabrica-
tion des manchons pour I'éclairage.

947.206. — 16 juin 1896, Socuite SterriNe Company Livitep. — Manchons
pour I'éclairage.

957.301. — 17 juin 1896, Lesruy. — Appareil pour la fabrication du gaz
acétylene.

957.151. — 13 juin 1896, Lancesseur et Boissikre. — Appareils automa-
tiques a flotteur producteur du gaz acétyléne.

257.230. — 13 juin 1896, Sociirs WERBEECK Briguer et Ce. — Briileurs
pour gaz acélylene, :

957.219. — 13 juin 1896, Boissiike et Lancessevr. — Appareils automa-
tiques pour gaz acélyléne.

957.094. — 9 juin 1896, TonLer. — Préparation et distribution aufoma-,
tique du gaz acétyléne.

57.249. — 13 juin 1896, Prirart. — Lampe & acétyléne.

957.133. — 10 juin 1896, Savt-Lanxe. — Systeme de lampe a lacéty-

lene

.— A1 juin 1896, Cufrox. — Appareil d'éclairage au gaz acély-

5. — 19 juin 4896, Lepuy. — Production intermittente d’acétylene.
3. — O juin 1896, Gouskr et Gueply. — Appareil & gaz acétyléne.
B7.657. — 29 juin 1896, Propre. — Perfectionnements dans la fabrica-
tion du verre soluble. ;
957.751. — 45 juin 1896, GuiLLesare. — Fabrication de I’acide phyllocya-
nique et de phyllocyanales de toule espéce.
937.725. — 30 juin 1896, Rousseav. — Perfectionnements aux appareils
a évaporer 4 simple, double, triple ou quadruple effet.
9257.597. — 26 juin 1896, Carmanr. — Epuration des alcools bruts et de
mauvaise qualité.
957.60%. - - 26 juin 1896, BacupLerie. — Conservation des substances
organiques.
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987.81%. — 4 juillet 1896, WiLsox. — Filtre & netfoyage automalique.

957.81%. — 4 juillet 1896, Ecror eb GRANGE. — Appareil continu d'éva-
poration.

257.868. — 7 juillet 1896, BrowNE. — Perfectionnements i la fabrication
du blanc de céruse.

957.968. — 10 juillet 1896, CLassex. — Procédé pour former des combi-
naisons de formaldéhyde avec les albumines, les proféines el la fibrine.

957.837. — 4 juillet 1896, Ly FABRIQUE DE PRODUITS CGHIMIQUES ci-devant
Sanpoz. — Préparation de matitres colorantes violettes de la série du
triphénylméthane.

957.854. — 7 juillet 1896, METZGER. — Procédé pour séparer les huiles
de leurs dissolvants.

247.997. — 41 juillet 1896, Joupraix et Gie. — Procédé de fabrication du
phosphore.

953.051. — 13 juillet 1896, CoMPAGNIE PARISIENNE DE COULEURS p’ANILINE.
Procédé pour fabriquer les aldéhydes aromaliques.

958.141. — 17 juillet 1896, Scumrrz et TENGES. — Procéddé pour extraire
le tartrate de chaux et le tartre de déchets renfermant de l'acide tartrique.

958145, — A7 juillet 1896, OvTHENIN, GHALANDRE el Gie. — Perfectionne-
ments dans Uélectrolyse des sels solubles pour annuler les réactionssecon-

daires.
248.037. — 13 juillet 1896, BADISGHE ANILIN AND Sopa Faprik. — Fabrica-
tion de produils dérvivant de dinitronaphtalines solubles dans les alcalis

dilués avec une teinfe jaune.

938.050. — 13 juillet 1896, Jeax Roo GEeicy el Cie, — Préparation de
matitres colorantes rouges du groupe du triphénylméthane.

958 144, — 16 juillet 1896, ViLLE. — Maliéres colorantes rouges. du
groupe du friphénylméthane.

258.073. — 15 juillet 1896, Morix. — Malaxeur pour noir et acides de
sucrerie.

958.153. — 17 juillet 1896, Gavnaroy. — Fabrication de la soude comme
résidu du gaz acélyléne.

958.160. — 17 juillet 1896, Rucn. — Purification de la glycérine.

258.166. — 18 juillet 1896, VERLEY. — Nouvelle production de 'ozone.

258.190. — 18 juillet 1896, Ruck. — Concentration des eaux glycérineuses.

938.227. — 21 juillet 1896, Gangox. — Production artificielle de formes
variées de carbone.

958.248. — 21 juillet 1896, KumpFMILLER el SenuLtcEN. — Procédé pour
I'évaporation des solutions salines.

958.323. — 24 juillet 1896, Pracer. — Perfectionnements dans le bras-
quage des creusets.

958.333. — 24 juillet 1896, Meister. — Perfectionnements a la fabrica-
tion des tablettes de colle et de gélatine.

938,233, — 21 juillet 1896, SocriTE FARBWERG MunLuen ci-devant
A. Lroxusrpr ET G0, — Production d'acides amidonaphtol et dioxy-
naphtaline sulfoniques et des matitres colorantes qui en dérivent.
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258.254. — 21 juillef 1896, Soci¥Ti ANONYME DES MATIERES COLORANTES ET
PRODUITS GHIMIQUES DE SaiNT-DENIS. — Préparalion de matitres colorantes
polyazoiques mixtes dérivées de naphtaline et d’azoxyamines.

258.183. — 18 juillet 1896, Morcans. — Perfectionnements dans le trai-
tement des substances oléagineuses et des hydrocarbures en vue de les
épurer. :

258.316. — 23 juillet 1896, Le Brocouy. —Produit industriel remplacant
le caoutchoue.

258.274. — 22 juillet 1896, Lancey. — Extraction du sucre de la mélasse
a l'aide d'oxysulfure de baryum hydralé, en régénérant ce dernier.

258.239. — 27 juillet 1896, Creperie-Fonraize. — Perfectionnements
aux appareils de distillation et de rectification.

258.305. — 23 juillet 1896, Comrer. — Fabrication de jus tanniques
riches et clairs.

258.392. — 27 juillet 1896, James. — Extraction directe de Uiode des
goémons et autres plantes marines.

258.395. — 27 juillet 1896, Socuiré Bapiscie ANty ET Sops Fiprik. —
Matieres colorantes dérivées des oxyphénanthronaphtazines.

258.466. — 29 juillet 1896, Laxce. — Préparation de combinaisons inler-
médiaires renfermant deux  groupes diazoiques convenables pour se
combiner.

258.521. — 31 juillet 1896, Jean-Rop Getey et Gi*. — Préparation de ma-
titres colorantes azoiques partant de la p-diamidoditolylamine, de la
p-diamidophényltolylamine et leurs homologues.

258.357. — 25 juillet 1896, Graser. — Perfectionnements aux appareils

évaporer le caramel dansle vide.

258.414. — 28 juillet 1896, LixceEN. — Perfectionnements A l'extraction
du sucre de la mélasse a I'aide d’oxysulfure de baryum hydraté en régé-
nérant ce dernier.

258.51%. — 31 juillet 1896, Hartvany. — Machine & nettoyer le malt et
aulres matieres.

258.499. — 31 juillet 1896, GuiLLavMe. — Perfectionnements aux appa-
reils de distillation.

258.402. — 28 juillet 1896, MoLLER. — Durcissement des cuirs chrome
tannés.

258.490. — 31 juillet 1896, Averuis. — Préparation du cuir tanné chrome
pour la teinture.

258.58%. — 3 aout 1896, June ef StEvER. — Procédé de régénération du
chlore.

258.599. — 5 aout 1896, Perriy ef ris. — Appareils pour la fabrication
de 'acide sullurique.

258.616. — 4 aout 1896, MarTens. — Fabrication d'une colle forte liquide.

258.630. — & aont 1896, WeNck. — Production d’ammoniaque au moyen
de déchets.

258.631. — & aoll 1896, HorLaxp. — Perfeclionnement dans les appa-
reils électrolytiques.
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o88 708. — T aolt 1896, YARNOLD. — Appareil pour fabriquer l'ozone.

o8 784, — 77 aoiit 1896, Wess. — Fabrication d'un dérivé aminé et
carhoxylé du carbonyl-o-amidophénol et de matitres colorantes azoiques
dérivées.

958,735, — T aoitt 1896, MANUFAGTURE LYONNAISE pE MATIERES COLORANTES.
— Production du diamido-oxydiphényl.

on8 713, — 7 aoit 1896, BALDAUFF. — Appareil pour la réfrigération des
mofits de vin pendant la fermentation.

937.723. — 30 juin 1896, LANGDON-DAVIES. — perfectionnements dans
les télégraphes & transmission rapide.

o57.593. — 26 juin 1896, MARSCHNER. — Tabrication de plaques d'élec-
trodes pour accumulateurs électriques.

957 716, — 30 juin 1896, Scorr et JANNEY. — Systéme pourla fransmission
et la régulation des courants éleciriques.

957.663. — 29 juin 1896, Feananis. — Perfectionnements aux régu-
latenrs pour lampes électriques.

9%7.770. — 1e* juillet 1896, GERMER ot Hurrer. — Lampe & incandes-
cence.

o7.861. — 7 juillet 1896, CoMPAGNIE FRANGAISE POUR L'EXPLOITATION DES

is Tromsoy-HousTON. — perfectionnements aux dynamos.
— 7 juillet 1896, DussRDIN. — perfeclionnements dans les aceu-
mulateurs électriques et a leur montage.

987.946. — 9 juillet 1896, Tur Briranxia Motor GARRIAGE CoMpPANY LIMITED.
__ Perfectionnements aux dynamos, 4 leur commande et aux moteurs
électriques.

957.789. — 2 juillet 1896, Vox Sigmess. — Compteur et appareil de
mesure électrigue.

. — & juillet 1896, Sgarprs CoNsTANTIA INCANDESCENT Laxn Manu-

gacTory. — Assemblage démontable pour culasses métalliques de lampes

a incandescence.

ax7 875, — 7 juillet 1896, PATIN. — Four dlectrique auto-régulateur el
contini .

958 006, — 41 juillet 1896, HEADLAND. — Perfectionnements aux acct-
mulateurs électriques.

958 136, — 17 juillet 1896, FLEKTRICITATS ACTIEN GESELLSCHAFT ci-devant
W. Lanuever Ce. — Montage électrique des machines a trois conducteurs.

958 041. — 43 juillet 1836, Biziy, Leroy et LONDE. — Systeme de f(rem-
bleura grande fréquence.

958 135, — 17 juillet 4896, LErrseR. — Nouvelle lampe A Arc:

a58.260. — 25 juillet 1896, GERMAIN. — Poste téléphonique.

aug 941, — 20 juillet 1896, CourroisyoN. — Plaque d’accumulateur élec-
trique.

Le Gérant : H. Bicus.
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