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Dans cette étude nous laisserons de cOté, pour le moment, 1'utili-
sation des matiéres grasses végétales & la fabrication des savons et
des bougies, et nous n'envisagerons la question que sous deux points
de vue spéciaux : 1° limportance actuelle de la production franc¢aise
en graines oléagineuses et en huiles diverses ; 2° les procédés mo-
dernes de traitement de ces graines el les applications indusirielles
des produits de quelques-unes d’entre elles,

En dehors des olives, dont I'huile comestible prend, dans la con-
sommation, une extension de plus en plus grande, ce sont les graines
des plantes herbacées qui sont utilisées en France pour I'extraction
des matiéres grasses liquides. [e colza, la navette, le pavot-ceillette,

la cameline, le chanvre et le lin sont les seules de ces plantes qui
soient cullivées dans notre pays ; la culture des deux derniéres
cependant n'est pas faite exclusivement au point de vue de la récolte
des graines, mais surtout pour les besoins des industries textiles,
une partie de cette récolte étant seule destinée i étre envoyée a la

presse.
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Quoique I'industrie de I'extraction des huiles n'ait rien perdu de
son importance dans nolre pays — et nous verrons tout a I'heure
pourquoi — la culture des plantes oléagineuses; malgré les
progrés de l'agriculture, a considérablement diminué depuis

I'année 1870. Sans remonter a cette époque, il y a douze ans seule-
ment, la surface cultivée chez nous, en vue de cette production, était
de 244.000 hectares environ;en 1894, elle n’a été que de 155.000 hec-
tares se répartissant de la facon suivante :
Surfaces cullivées Graines destinées & Phuilerie
58.125 heclares 59.908% tonnes
10.37% 0. 790
11.685 7.756
1.467 : 905
40.583 13.328
38.164 16.718

®

Il faut attribuer cette décroissance de notre production nationale
a plusieurs causes dont les principales sont : 1° le développement
si large qu’ont pris, pour les besoins de I'éclairage, les produits du
pétrole brut, le gaz et I'électricité ; 2° Faugmentation de la consom-
mation des huiles d'olive; 3¢ I'importation des graines exotiques qui,
en 1894, a atteint le chilfre de 571.000 tonnes, égal par conséquent a
pres de six [ois celui dela récolteindigéne utilisée. Ces 571.000 tonnes
se réparlissent de la facon suivante :

Colza 11.228 fonnes 77.183 tonnes
Navette. ... 1.2441 Moutarde de I'Inde. 110.617
OEillette . . . 21.683 Ravison 10.588
Cameline . . » Coton 27.291
Chanvre. .. 8.170 Coprah 75,628

110.762 Balmistes i e 14.331
Sésame. . .. 102,389

Ainsi qu'on peut le voir, ¢'est done un total de pres de 700.000 tonnes
de graines diverses qui ont été livrées 4 nos industriels pour en
extraire I'huile qu'elles contiennent. Clest qu'aujourd’hui cette
extraction est dirigée, non seulement en vue de I'obtention de la
maliere grasse, mais aussi en vue de la séparation du résidu, du
tourteau comme on l'appelle, quautrefois on n’utilisait qu'en faible
proportion et qu’a présent, a cause de sa richesse’en azote, en acide
phosphorique, en matiére grasse non extraite, on emploie en quan-
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tité considérable soit a la nourriture des bestiaux, soit comme engrais.
L'importance qu'a prise I'utilisation de cos tourteaux est telle que
non seulement nous consommons la totalité de ceux qui sont produits
en France, mais que chaque année nous demandons & I'étranger de
nous en fournir une quantité assez élevée, quantité qui va sans cesse
en augmentant; en 1889, cette quantité importée était de 30.000.000
de kilogrammes; en 1893, elle a atteint 75.000.000; et, en 1894,
§0.000.000 de kilogrammes,

Le tableau suivant donne une idée de la richesse en azote et en
acide phosphorique de ces tourteaux, ainsi que de leur valeur actuelle
aux 100 kilogrammes.

Azole Acide phosphorique Prix des 100 kilos
5.40 4,50 145, »
£.93 .00 13 ,50
5.80 .88 12,50
5.0% .30 16,25
20 28 18,00
05 1% 50
0 900

e~
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2
2
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Les procédés employés actuellement pour extraire les matiéres
grasses liquides des produits qui les renferment peuvent étre ranges
dans trois catégories distinctes : 1¢ procédé par désagrégation de la
matiére végétale au moyen de I'eau bouillante ; 2° procéde par pres-
sion ; 3° procédé par dissolution des huiles dans des véhicules appro-
priés et évaporation de ces dissolvans.

Le premier procédé est tout primitif. Il est encore employé, sur les
lieux d'origine, pour lextraction de I'huile et du beurre de palme pro-
venant des fruits de Ieleia guianensis et le traitement du sarcocarpe
du coco. Il consiste tout simplement & introduire, dans de grandes
chaudiéres, les produits i traiter avec de I'ean que I'on maintient &
ébullition jusqu’a désagrégation compléte des cellules végétales
(ui emprisonnent la matiére grasse. Celle-ci, ainsi mise en liberté,
remonte & la surface du liquide et il n'y a plus qu'a la recueillir dans
les barils méme qui serviront & son expédition.

Le deuxiéme procédé est celui que 'on emploie dans toutes les
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usines du continent et on le voit appliqué aussi bien dans les petites
exploitations agricoles que dans les importants établissements que
T'on rencontre dans nos grands ports, tels que Dunkerque, Marseille
et Bordeaux.
Pour le traitement des olives, I'application du procédé est excessi-
vement simple. Les olives noires, c'est-a-dire arrivées a maturité
compléte, sont écrasées soit sur des aires circulaires a lasurface des.
quelles se déplace une roue de pierre entrainée par un manege, soit
a I'aide de moulins & piste et & meules accouplées; le produit broyé
est introduit dans des sacs ou escourtins en sparterie el soumis &
l'action de presses plus ou moins puissantes, simples pressoirs de
vigneron ou presses hydrauliques, pour en séparer I'huile qui sera
ensuite purifiée. Les résidus ou grignons seront ensuite soit utilisés

comme engrais, soit vendus au manufacturier qui en extraira la

maticre grasse résiduelle au moyen du sulfure de carbone.

Le travail des graines est un peu plus compliqué et demande un
outillage plus perfectionné. Les graines, en effet, se présentent avec
une texture variable suivant leur nature; les unes sont tendres, les
autres sont dures. Par suite elles abandonneront I'huile qu’elles con-
tiennent avee une [acilité variable. Pour les unes comme pour les
autres, il faudra d’abord opérer un broyage préalable. Celui-ci sera
effectué soit par un simple passage entre les cylindres d'un concas-
seur pour les graines tendres, soit par. une série-de passages succes-
sifs 4 travers le méme appareil pour les graines plus dures.

C'est le produit broyé qu'on soumettra a l'action des presses
hydrauliques. La premiere pression prend le nom de pression de
froissage ; pour les graines tendres, elle a lieu a la température
ordinaire, pour les graines dures elle a lieu sur la matiére préalable-
ment portée, dans des réchanffeurs, a 50° environ.

‘Que la graine soit tendre ou dure, on n’obtient jamais dans ces
conditions qu'une partie de la matiére grasse : aussi, pour porter le
rendement aussi haut que possible, a-t-on soin de démolir le four-
teau obtenu par ce premier traitement, de le réchauffer & nouveau,
quelle que soit la graine mise en travail, et de soumettre le produit
4 une nouvelle pression, dite de rebatage qui a pour effet de donner
ainsi une nouvelle quantité¢ d'huile qui vient s’ajouter a la premiere.

Les pressions de froissage et de rebatage donnent avec les diffé-
rentes graines, en huile et tourteau, les rendements suivants par
100 kilogrammes :
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Huile Tourleau
35 4 40 60 a 63
33 4 35 65 a 67
40 7 58 &4 60
10 A 17 88 A 90
45 A 46 B4 A B3

45 A0
i

2 413 83 i 88

Pour envelopper les graines broyées quon soumet a la presse, on
fait usage d'escourtins en tissu dont la nature est variable suivant
les régions.

Dans le Midi, c'est en tissant un mélange de laine, de crin et de
poils de chevre quon obtient 'enveloppe solide, formée de deux mor-
ceaux disposés en croix, au milieu de laquelle on disposera le pro-
duit pulvérisé sur lequel on rabattra ensuite et ficel]era., deux a deux,
les bandes reslées libres. C'est le paquel ainsi formé qu'on disposera
sur le sommier de la presse avec les paquets similaires.

Dans le Nord, Ie tissu, moins solide, est formé simplement par de
la laine croisée, et on lui donne le nom de malfil ; cette laine est
lissée sous la forme de sacs qu'on remplit de produit broyé ; mais,
dans ces conditions, et pour éviter une usure trop rapide, ces sacs
sont protégés par des tapis réunis par une charniere, tapis soit en
tissu recouvert de cuir, soit en métal of auxquels on donne le nom
d’étreindelles.

C'est protégés par les élreindelles, que ces sacs remplis de la
graine broyée dont on veut extraire I'huile sont soumis aussi bien a
la pression de froissage qu’a celle de rebatage.

Je n'insiste pas sur la nature des presses employées ; ce sont tou-
Jours des presses hydrauliques présentant, les presses de rebat notam-
ment, quelques dispositions spéciales dont la description nous éntrai-
nerait hors du cadre de cet article.

Le troisieme procédé qu'il nous reste maintenant a étudier a été
imaginé par M. Massignon et appliqué dans son usine de Marseille,
mais il ne semble pas qu'il ait re¢u jusqu'ici un plus grand dévelop-
pement. Il est basé sur I'emploi, comme dissolvant, du produit du
pétrole bouillant entre 60 et 80°, dissolvant qu'on élimine aussi bien
de I'huile que du tourteau de facon a pouvoir livrer ensuite 1'un ef
F'autre & la consommation. L'opération est conduite de la facon sui-
vante :
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Dans de véritables batteries analogues aux batteries de diffusion
usitées en sucrerie, on dispose la graine broyée, et celle-ci est épuisée
méthodiquement par le pétrole. Finalement on obtient : 1° une disso-
lution d’huile dans le pétrole; 2° un tourteau contenant le pétrole en
exces. Il s’agit, dans I'un et 'autre cas, d’éliminer le dissolvant.

Le mélange d’huile et de pétrole est d'abord distillé dans le vide:
on fait disparaitre ainsi I'excés de dissolvant minéral; mais il en
reste toujours 10 0/0 environ qu'on élimine par une opération spé -
ciale. On sait qu'a la température de 61° et sous une pression de
15 centimetres de mercure seulement, 'eau se maintient & 1'état de
vapeur séche; si donc, on porte I'huile a purifier a la température
de 62° sous une pression de 14 centimétres de mercure, puis qu’on
fasse passer au travers de la masse, dans ces conditions, un courant
de vapeur, celle-ci, conservant constamment 1'état gazeux, entrainer a
avec elle, trés rapidement, 'huile minérale en exces, et finalemen
la matiére grasse, seche, sans odeur, pourra étre soumise a la puri-
fication.

Quant au tourteau, il contient une masse de pétrole en exces beau-
coup plus grande, 1 kilogramme environ pour 1 kilogramme de
graine. On enléve d’abord la plus grande partie du dissolvant en
envoyant au travers du mélange de la vapeur de pétrole surchauflée
a 110-115°, puis on balaye le produit excédant en faisant traverser
le tourteau, comme précédemment, parun courant de vapear détendue
en maintenant le vide & 72 centimétres environ. On obtient ainsi un
tourteau sec, pulvérulent, qu'il n'y a plus qu'a livrer & la consom-
mation.

Les huiles comestibles ou lampantes ainsi obtenues sont générale-

ment colorées, opalines, troublées par la présence d’impuretés orga-
niques de différentes natures qu'il faut éliminer avant de les livrer
au commerce,

C'est par un battage énergique avec de acide sulfurique & 66°
que cette purification a lieu. Les huiles brutes additionnées de 1 &
2 0/0 de ce produit sont brassées énergiquement, dans des cuviers
en bois doublés de plomb, pendant deux heures, soit a l'aide de
rateaux de bois, soit a l'aide d'agitateurs mécaniques, soit par insuf-
flation d"air. On les abandonne ensuite au repos, on soutire la masse
acide goudronneuse tomhée sur le fond, et aprés plusieurs lavages a
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I'eau et décantation, les huiles, filtrées & travers un lit de sciure de
bois peuvent étre mises & la disposition des consommateurs.

Voila de quelle fagon sont obtenues les huiles destinées soit a
I'alimentation, soit aux usages domestiques et industriels ; les appli-
cations qu'on peut en faire sont nombreuses et intéressantes ; nous
en examinerons deux pour terminer, I'une relative & la préparation
des produits siccatifs destinés & la peinture, Pautre qui utilise soit
I'huile siceative, soit I'huile brute 4 la fabrication de ces tapis et de
ces tentures dont l'importance va sans cesse en grandissant et dont
nous désignons la matiere qui les forme sous le nom générique de

linoléum.

il

Toutes les matiéres grasses, exposées a l'air, subissent a la tempé-
rature ordinaire une oxydation dont les résultats sont variables.
Quelquefois, comme dans le cas des graisses animales, de T'huile
de coce, de l'huile d'olive, l'oxydation, trés lente, donne simple-
ment naissance a des acides particuliers, acides -caproique,
butyrique, qui communiquent au produit l'odeur qui caracté-
rise le rancissement. Mais, dans d’autres cas, les huiles, et
notamment les huiles de lin, d'eeillette, de noix, de chénevis et de
coton, fixent rapidement une proportion d’oxygéne heaucoup plus
élevée ; leur structure moléculaire subit une modification compléte,
et elles se transforment en un produit plus ou moins élastique et
coloré, solide, sec, auquel Mulder a donné le nom de linoxine. Dire
qu'une huile se transforme en linoxine, c'est, en terme technique, dire
qu’elle seche, qu'elle est douée de siceativité, qu'elle fait partie de la
catégorie des huiles siceatives.

L’étude de cette oxydation des matiéres grasses a attiré 'attention
de nombreux savants, mais ¢'est & M. Livache qu’on doit les travaux:
les plusAintéressants sur cette question. On a cru pendant longtemps
que les modifications apportées aux matieres grasses par l'action de
loxygéne atmosphérique ne pouvaient étre assez profondes pour
aboutir'a la production du pouvoir siccatif que dans le cas de cer-
taines huiles déja citées précédemment. Mulder, en éludiant la cons-
titution chimique des huiles de lin, d’ceillette, de noix, en a isolé un
glycéride particulier, la linoléine, et c'est a la présence de cette
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combinaison d’acide linoléique et de glycérine, que serait due, d’apres
lui, la siccativité des matiéres grasses liquides ; plus une huile con-
tient de linoléine, plus elle est capable d’absorber d’oxygéne, plus
sa dessiccation est rapide.

M. Livache a fait voir, par des expériences fort ingénieuses et fort
intéressantes a répéter, que toutes les matiéres grasses, quelles
qu'elles soient, végétales et animales. abandonnées en couche mince
a une température convenable en présence de 'oxygéne, se trans-
forment en un produit solide, élastique, analogue & la linoxine,
avec une rapidité d'autant plus grande que la température est plus
élevée,

Les transformations que subissent les différentes maticres grasses
avant de se sécher enticrement sont curicuses a observer ; il est cer-
tain que Pétude chimicque compléte des produits intermédiaires [or-
més du commencement 4 la fin de l'oxydation achévera d’éclairer le
phénomeéne dont il est question sous son véritable jour, et, pour cette
raison, il faut vivement conseiller a M. Livache de continuer le travail
qu'il a si bien commencé.

J'ai répété ces expériences sur plusicurs matiéres grasses, notam-
ment sur I'huile d’olive et sur l'acide stéarique, et les observalions
suivantes rendront ccimpi.e de la valeur du desideratum (que je viens
de formuler,

Lorsqu'on soumet I'huile d'olive, en couche mince, & une tempéra-
ture de 120°, l'air circulant librement dans étuve de chaulfage,
vingt-quatre heures apres le début de 'expérience, le produit qui
¢tait préalablement liquide a la température ordinaire se prend,
dans les mémes conditions, en une masse jaunétre a4 grands cristaux
[euilletés ; si on continue 1'action de la chaleur, le produit, soumis
au refroidissement, perd de plus en plus sa structure cristalline et
linalement se transforme en la masse élastique qui indique le terme
ultime de 'oxydation. :

Si, au contraire, on observe les transformations que subit Pacide
stéarique placé dans les mémes conditions, on le voit tout d’abord se
transformer en un produit liquide a froid, assez mobile, qui peu &
peu va s'épaississant jusqu'au moment o il a pris définitivement la
consistance de la linoxine. '

Il existe cependant une exception & la loi exposée par M. Livache,
et cette exception concerne I'huile de ricin. Dans tous les ouvrages
on trouve encore celte huile classée parmi les produits gras sicca-
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tifs : il y a la une erreur; 'huile de ricin, ni & froid, ni 4 chaud, ne
subit I'action modificatrice de P'oxygene de I'air. Si on emploie cette
huile mélangée aux vernis volatils auxquels on veut donner une
grande épaisseur, comme dans la fabrication des appareils de chi-
rurgie, ce n'est pas parce qu'elle est siccative, ¢’est tout simplement
parce que, restant liquide au sein de la masse qui se solidifie, elle
favorise cette solidification en permettant mécaniquement 1'évapora-
tion du dissolvant.

De ce qui précéde il résulte done, d’aprés M. Livache, que ce
n'est pas a la seule présence de la linoléine que l'oxydation des
malieres grasses est due; il est probable que tous les glycérides qui
les constituent participent, par une sorte d'entrainement, a la trans-
formation en substance solide, que cette transformation est d’autant
plus rapide que le produit contient plus de glycérides de constilution
analogue a la linoléine et que la température sera plus élevée.

Mais si, quiltant le poini de vue théorique, nous envisageons le
coté pratique de la question, nous devrons néanmoins définir ce que
nous entendons industriellement par huiles siccatives : ce seront
toutes les huiles qui, a froid, pourront fixer rapidement une quantité
d'oxygeéne suffisante pour qu'elles séchent, cest-i-dire pour quelles

se transforment en produit solide et élastique. Cette quantité d’oxy-
gene paraif éire minimum pour I'huile de coton qui en fixe 5 a 6 0/0,
et maximum pour I'huile de lin qui en fixe de 14 a 16 0/0.

Les huiles siccatives employées industriellement sont: les huiles
de lin, d'ceillette, de noix, de chénevis et de coton. Depuis quelque
temps, en Angleterre notamment, on a introduit une huile, extraite
d'un arbre de la Chine, I'Eloecocca vernica, et qui, se solidifiant a
[roid en quelques heures sans cuisson préalable ni addition de sic-
catif, se recommande aux industriels pour la fabrication des vernis
gras de qualité supérieure.

Cependant, actuellement, T'huile siccative la plus employée, a
cause de son bon marché et de ses qualilés, est I'huile de lin.

Mais, quelle que soit la rapidité avec laquelle cette huile fixe I'oxy-
gene de l'air, sa solidification est encore trop lente pour qu'on n’ait
pas essayé depuis longtemps & 'augmenter par des artifices dont les
deux principaux sont la cuisson et laddition de substances étran-
geres ou siccatifs. Le plus souvent, ces deux moyens sont combinés
entre eux : on cuit les huiles en les additionnant de substances miné-
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rales qui sont toujours soit des composés du plomb : céruse, minium,
litharge, soit des composés de manganése : oxyde, nitrate et borate,
seryant, par une suecession réguliére d’oxydations et de réductions,
de véhicules a I'oxygene de 'air.

La cuisson des huiles doit se faire & une température inférieure 4
celle ol elles commencent a se décomposer en émettant des vapeurs;
cette température est comprise entre 210 et 228¢, elle ne doit jamais
atteindre 230°. Pendant la cuisson, il se forme, par suite d’une sapo-
nification partielle, une certaine quantité de glycérine qu’il est néces-
saire d’enlever en faisant durer le chauffage pendant un temps
suffisant. En France, on porte généralement la température a sa
limite extréme et on la maintient pendant trois & six heures: en
Angleterre, on préfére, au contraire, cuire i plus basse température,
(uitte a prolonger l'action pendant deux jours, pendant une semaine
quelquefois. Ce dernier procédé a l'avantage de ne pas colorer les
huiles d’une facon aussi intense et de ne pas les casser, suivant le
terme technique.

La quantité de siccalif employé varie avec chaque industriel : elle
est comprise entre 2 et 4 0/0 quand on emploie les composés plom-
biques, entre 1 et 2 0/0 quand on emploie les composés de manga-
nese. L'huile cuite retient environ 1 0/0 de son poids d’oxyde de
plomb et seulement 0,5 0/0 d’oxyde de manganése.

La forme des chaudieres employées est variable ; en général, elles
sont chauffées a feu nu et disposées pour cela au-dessus d’un foyer
de maniére & ce que leur fond ne soit pas exposé directement &
Paction de la chaleur ; on évite ainsi les soubresauts dus aux produits
de la décomposition. Chaque chaudiére possede un déversoir chargé
de conduire I'huile dans une cuve placée latéralement, au cas oi la
masse viendrait a s’emballer pendant I'opération ; enfin un couvercle
a charniére peut obturer la chaudiére si le feu venait a se déclarer
dans la masse.

Souvent aussi la chaudiere est munie d’agitateurs mécaniques a
palettes avec chaine trainant sur le fond et elle est cloisonnée entié-
rement, mais de manicre que les gaz et vapeurs dégagés soient
ramenés par un tuyau et viennent braler dans le foyer,

La chaudiére étant remplie aux deux tiers de sa capacité, on porte
I'hmile & 100?, on écume et on introduit le siccatif en agitant pour
favoriser le mélange. On monte alors & 220° et on s’y maintient
pendant trois & six heures suivant la quantité mise en charge.
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La surveillance de la température est toute rudimentaire; on la
fait soit a l'aide d'un thermométre a4 gaine, soit d'un thermométre
anéroide, soit, le plus souvent, en ajoutant un morceau d'étain qu'on
veille avec soin a'ne pas fondre. Mais il n'est pas douteux que c¢’est
i ces moyens précaires quon doit les accidents d'incendie et le tra-
vail souvent imparfait auquel conduit toujours I'empirisme appliqué
a Plindustrie, et il est a désiver de voir intervenir dans cette fabri-
cation, commie l'ont déja fait quelques manufacturiers, l'emploi du
gaz et des régulateurs de tempcrature.

Quoi qu'il en soit, lorsque I'opération est terminée, on retire I'huile
a la poche, on la laisse déposer dans un récipient en tole galvanisée
ot elle abandonne les impuretés qu'elle tient en suspension.

C’est 'huile décantée de ces bacs de dépot qui est livrée au com-
merce des couleurs et des vernis, aux fabricants d’appareils de
chirurgie, ou quiest employée a la fabrication du linoléum dont nous
allons nous occuper pour terminer cet article,

Le linoléum se présente sous deux formes commerciales distinctes:
d’une part, sous la forme de tapis comme ceux que fabrique, a Orly,
la Compagnie francaise du Linoléum ; d’autre part, sous la forme de
tapisseries, de tentures ornées de dessins en reliel que fabrique, a
Pierrefitte, la Compagnie Lincrusta-Walton francaise.

Mais l'obtention de ces deux produits, en apparence différents,
n'est due qu'a un artifice de fabrication ; la matiere premiére en est
identique et le travail en est le méme, & quelques détails pres.

Cest Thuile de lin, soit brute, soit préalablement rendue siccative,
puis transformée en linoxine, qui sert de base a cette intéressante
préparation.

La transformation de I'huile de lin en linoxine se fait actuellement
par deux procédés.

Le plus ancien, qui est appelé a étre remplacé rapidement par le
second, est appliqué de la fagon suivante :

Dans un grand batiment dont la longueur peut varier, dont la

hauteur est de 8 4 10 metres, on dispose, au sommet, dans le sens
de la longueur, un systéeme de rails sur lesquels peut glisser un
wagonnet qui porte, a sa partie inférieure, et dans toute sa largeur,

une ouverture réglable 4 volonté au moyen d'une vanne. En travers
des rails, on dispose verticalement, assez serrées les unes contre les
autres, des toiles dont la hauteur est a peu pres égale a celle du
bitiment. Le wagonnet étant chargé d’huile cuite remontée au moyen
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d’une pompe, est mis en marche et laisse éeouler. sur chaque toile
successivement, le produit liquide en quantité telle que le tissu en
soit imbibé jusqu'a la parlie inférieure. Cette lLuile se solidifie par
oxydation et forme une premiére épaisseur. On remet alors lo
Wagonnet en marche et, sur chaque toile, on laisse écouler une nou-
velle quantité d’huile qui se solidific comme précédemment a la
surface de la premiere couche; et ainsi de suite. On continue l'opé-
ration jusqu'a ce que I'épaisseur de I'huile. ainsi solidifiée, soit suffi-

sante. Celte quantité représente environ 10 i 12 kilogrammes de

linoxine par metre carré,

Pour que I'opération soit ¢conomique, il faut que chaque couche
d'huile déposée a la surface de la toile soit solidifide dans les vingt-
(uatre heures ; pour cela la température doit atteindre 30 i 35°. Dés
lors il est nécessaire de chauffer la salle d’oxydation et de travailler
pendant les six mois de la bonne saison, afin de diminuer la dépense
du comhustible.

Mais cette facon d’opérer est longue ; de plus, elle nécessite une
forte dépense de toile, un capital immobilisé par l'huile cuite trans-
formée en linoxine qu'on est ainsi obligé de préparer d’avance. Aussi,
pour répondre aux exigences certaines de I'avenir, on a di chercher
des moyens d’oxydation plus rémunérateurs, partant plus rapides et
on a réussi a construire un appareil qui correspond au deuxiéme
procédé dont je vais maintenant parler.

La théorie de ce procédé est la suivante : employer I'huile crue,
ladditionner de litharge et lagiter enfin d'une maniére énergique
de facon a la translormer en une véritable pluie a travers laquelle on
appelle un courant d'air extrémement rapide.

L’appareil dans lequel ces opérations successives sont réalisées se
compose d'une chaudiére horizontale cylindrique munie d’une double
enveloppe dans laquelle on peut alternativement envoyer de la vapeur
ou de T'eau froide. Cette chaudiére est traversée par un arbre sur
lequel sont fixés, en grand nombre et solidement, des bras servant
d’agitateurs. Sur un des fonds, aux deux tiers environ de la hauteur,
Sont disposés, symétriquement par rapport au diamdtre vertical,
deux tubes recourbés communiquant librement avec Lair; sur le
fond opposé, deux autres tubes semblables communiquent avec un
injecteur de vapeur chargé d’aspirer lair qui doit traverser l'appa-
reil. Un trou d’homme permet le chargement des matiéres pre-
mieres ; un autre, I’écoulement de la linoxine,
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On charge d'abord la chaudiere, jusqu’au-dessus de I'axe, avec de
I'huile de lin crue additionnée de 1 0/0 de litharge; puis on envoie
de la vapeur dans la double enveloppe jusqu'a ce qu'un thermo-
métre, que l'ouvrier a loujours sous les yeux, marque 55-60°, sans
jamais dépasser cette température. On met alors Iagitateur en mou-
vement et on fait civculer I'air en ouvrant I'injecteur. Dans ces con-
ditions, d'une part, le travail mécanique opéré par le brassage de
I'huile, d’autre part, la fixation de l'oxygeéne ont pour effet d'élever
beaucoup la température ; et, pour maintenir cette derniére a 55-60°,
on remplace, dans la double enveloppe, la vapeur par un courant
d’eau convenablement réglé. On congoit qu'ainsi, sous l'action de
I'agitateur, I'huile, lancée vers la partie supérieure libre du cylindre,
extrémement divisée, en contact intime avec un courant d’air des
plus énergiques, soit rapidement transformée par l'oxygeéne qui se
renouvelle sans cesse. En effet elle s’'épaissit rapidement et, au bout
de dix-huit heures, elle a pris une consistance telle que l'agitation
est devenue impossible. La linoxine est formée, & peine colorée en
jaune citron, et on la coule dans de grandes formes talquées ou elle
prend la texture solide élastique qui la caraclérise.

Ce procédé est trés rapide, trés économique; il permet d’obtenir
promplement des quantités importantes de linoxine, et par consc-
quent il est appelé & remplacer vivement I'ancienne méthode (ue jai
examinée précédemment.

La linoxine, obtenue par l'un ou par l'autre procédé, doit étre
ensuite mélangée avec des gommes et des résines ; lorsqu'elle a éle
obtenue sur toile, elle doit étre préalablement déchiquetée entre des
cylindres. On Lintroduit alors dans un mélangeur vertical, chaufl¢
par une double enveloppe de vapeur avec la quantité convenable de
ces commes et résines et on brasse le Lout jusqu’a fusion et homogc-
néité parfaite. On coule ensuite la masse fondue dans des formes ou
elle se solidifie, constituant ce (u'on nomme le ciment.

Cest a I'aide de ce ciment que se fait la fabrication définitive du
produit qui constituera le linoléum.

Pour cela le ciment, transformé en masse paleuse par passage
entre des cylindres thauffés a la vapeur, est mélangé ensuite avec
une quantité dé‘erminde soit de poudre de licge lorsqu'il s'agit de
tapis, soit de pate de bois mécanique lorsqu'il s'agit de tentures el

de tapisseries. C'est a ce moment qu'on ajoute aussi les matiéres

colorantes minérales destinées a donner, dans certains cas, a la pite
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la couleur nécessaire. Le mélange ainsi fait est rendu aussi intime
(ue possible par une série de déchiquetages et de passages soit dans
des boudineuses analogues  celles employées pour la fabrication des
savons de toilette, soit entre des cylindres armés de lames hélicoi-
dales ; il est ensuite comprimé 4 une épaisseur convenahle sur une
toile solide ou sur du papier, au moyen d’un cylindre chaufté i la
vapeur, la toile et le papier étant entrainés par une calandre et
enroulés ensuite sur une hobine.

Dans le cas du linoléum tapis, les deux cylindres de la calandre
sont lisses, et le produit peut recevoir une décoration colorée par
impression & la machine ou a la planche.

Dans le cas du linoléum tenture, un-des cylindres de la calandre
est lisse et fait de bois, lautre est de laiton et porte en ereux les des-
sins que l'on veut produire en relief. Ces dessins par conséquent
peuvent étre variés a U'infini, et I'application des couleurs qu’on leur
fait subir ensuite permet de mettre entre les mains des amateurs des
tapisseries solides, quelquefois d'une extréme simplicilé, mais sou-
vent aussi du gott artistique le plus recherché.

Alnsi se présente, esquissée rapidement sous une de ses faces
importantes, la grande industrie des matiéres grasses veégélales.

Liée intimement 4 notre richesse agricole, et par droit de naissance

et par les résidus qu'elle abandonne a la presse, elle fournit en outre
a I'industrie de la savonnerie et de la stéarinerie; a la fabrication des
caoutchoucs factices, a 'alimentation, & I'éclairage, au graissage des
machines, les matiéres premiéres nécessaires en quantités impor-
tantes ; ce sont la des raisons pour que cette industrie ne perde pas
de longtemps le rang qui lui est assigné, et la fabrication du lino-
léum, dont la demande ira sans cesse en croissant avec le développe-
ment du bien-étre et du goit, achéve de lui attirer I'attention que le
public tout entier lui doit.
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LE MOTEUR RATIONNEL DIESEL

Par M. Pacn BARY

Avant de commencer la description de ce nouveau moteur qui a
tant occupé la presse scientifique depuis trois mois et de donner le
détail des expériences faites sur lamachine construite pour les essais,
suivant en cela M. Rodolfe Diesel ('), nous indiquerons les principes
thermodynamiques sur lesquels l'inventeur s’est appuyé pour établir
les bases principales de son appareil.

De toutes les machines dont la fonction est de transformer la
chaleur en travail mécanique, celles qui sont arrivées au plus haut
degré de perfection sont, sans contredit, les machines & vapeur, et
cependant elles n'ont qu'un rendement total Lrés faible.

Les machines de grande puissance, supérieure a 1.000 chevaux,
i triple détente, ne rendent que 12 4 13 0/0 de 'énergie produite
en chaleur parla combustion du charbon. Ce chiffre tombe a 9 0/0,
dans les machines compound de 150 a 200 chevaux avec condenseur,
et a5, 4et3 0/0 pour les machines de petite puissance bien cons-
truites avec échappement a 'air libre.

Cependant, comme nous le disions plus haut, la machine a vapeur
est peut-étre I'appareil le plus et le mieux étudié de ceux couram-
ment employés par 'industrie. La cause, en eflet, de ce résultat ne
réside pas dans les dispositions employées pour faire et utiliser la
vapeur, mais elle est inhérente au principe méme qui préside a I'édi-
fication du systéme.

Il y a dans la machine & vapeur quatre genres différents de pertes,
qu’il est intéressant d’envisager isolément les unes des autres

1° La chaudiere génératrice de vapeur n'utilise pas toute la cha-

leur que lui fournit le charbon & la vaporisation del'eau, mais seule-
ment 0,75 & 0,80; appelons v, le rendement de la chaudiére ;

2° En supposant la machine capable de faire accomplir a la
vapeur, d'une facon parfaite, le cycle de Carnot qui est celui dont le
rendement est le plus grand, on n'a encore qu'une partie de la quan-
tité de chaleur apportée par cette vapeur qui soit transformée
en travail ; nous appelous 7, le rendement théorique de la quantité

(1) Rodolfe DiesgL, Communication & la Sociélé des Ingénieurs allemands. Cassel,
16 juin 1897,
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de chaleur introduite dans le cycle, en admetlant ce cycle parfait
et fonctionnant enire les mémes tempéralures extrémes que la

machine ;
3° Comme ce cycle parfait ne peut étre obtenu, il y a lieu de ne
tenir compte seulement, dans la quantité de chaleur utilisable, que

de la partie 4, transformée en travail mécanique ;

4° Enfin le travail mécanique produit est utilisé en partie a entre-
tenir en mouvement les organes de la machine, en combattant les
résistances, et la partie utilisable de ce travail est & la totalité dans
un rapport que nous appellerons 1.

En somme, quatre rendements différents interviennent, qu’on
appelle généralement :

7y le rendement de la chaudiére,

n le rendement théorique maximum du cycle;
73 le rendement indiqué ;

7, le rendement organique.

Sile charbon, en brilant dans la chaudiére, a développé une quan-
lité de chaleur , le travail T, produit par la machine, sera done :

Voici les nombres trouvés pour les valeurs de ces quatre rende-
ments dans les expériences faites sur deux machines de modeéles
différents, mais toutes deux tvés perfectionnées. La premiére, A, est
une machine de la « Maschinenfabrik Augsburg », de 700 chevaux,
a triple détente ; et la seconde, B, une machine a vapeur surchauffée
a 350° C., du systéme Schmidt :

0,80 0,300 0,593 0,85
0,80 0,328 0,592 0,85

Le coefficient «, donné dans la derniére colonne, est le rendement
total ou industriel :
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On voit par les chiffres du tableau précédent que le rendement de
la chaudiére et le rendement organique ont presque atteint leur
valeur maximum, mais que, par contre, le rendement indiqué, qui
est de 59 0/0, pourrait peut-étre se trouver augmenté, d'une quantité
appréciable par de nouveaux perfectionnements, que rien, d’ailleurs,
ne peut encore faire pressentir. Ces perfectionnements porteraient-ils
la valeur du rendement indiqué a 80 0/0, que le rendement total ne
serait encore que de 16 & 17 0/0.

C'est 4 la suite de ces remarques que M. Diesel s’apercut que la
vapeur n'était pas 'agent le plus propre a la transformation de la
chaleur produite par la combustion du charbon en énergie méca-
nique.

Aprés avoir étudié, théoriquement et expérimentalement, I'emploi
de vapeurs fortement surchauffées et, en particulier, 'ammoniaque
qui est difficilement condensable, 'auteur arriva & cette conclusion
« qu'elles ne peuvent étre utilisées d’'une maniére rationnelle qu’en
mettant & leur disposition, pour la détente, une trés forte chute de
pressions ». Il fallait alors renoncer a I'emploi de 'ammoniaque et
des vapeurs analogues; l'auteur s'arréta a I'air en se proposant non
seulement d'utiliser ses qualités physiques, mais aussi sa propriété

de corps comburant.

Les moteurs a gaz et a pétrole, ot on utilise justement cette double
propriété ont, en effet, un rendement trés supérieur a celui de la
machine & vapeur, puisqu'il atteint jusqu’a 20 0/0. Les moteurs &
combustion intérieure offrent comme premier avantage la suppres-
sion de la chaudiere qui permet de réaliser une économie de 20 &
25 0/0 au moins de combustible. On sait, d’autre part, que les
défauts énormes des moteurs connus de ce systéme ne laissaient
pas penser qu'ils fussent de nature a bientdt remplacer les machines
a vapeur.

Tous les moteurs a combustion intérieure employés jusqu’a ce
Jour, hormis certains moteurs & air chaud, sont i explosions, et les
avantages qui résultent de leur principe sont largement compensés
dans la pratique par l'irrégularité de leur fonctionnement. Il est, du
reste, nécessaire de remarquer que le rendement total n'est pas le
seul élément devant servir de base et qu'il faut, au point de vue pra-
tique, faire intervenir le prix du combustible; or, a prix égaux, le
charbon fournit un nombre de calories (rés supérieur au gaz de
houille et au pétrole, étant donnés les prix actuels de ces combustibles.

Revue de phys. et de chimie. 12
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Le moteur Diesel est & combuslion inlérieure, mais sans explosion ;
voici rapidement exposées les conditions nécessaires, d’aprés P'au-
teur, pour oblenir une combustion rationnelle (*).

I1 faut distinguer la lempérature d'inflammmation et la température
de combustion, qui sont essentiellement différentes ; la température
d'inflammation des corps, qui est loujours (rés faible et diminue

avec la pression, est celle nécessaire pour que le combustible

s’allume en présence de l'air, alors que la température de combustion,
beaucoup plus élevée, est celle qui est produite par le combustible en
hralant.
Les quatre conditions néecessaires pour une combuslion ration-
nelle sont :
1° La température de combustion ne doil pas se produire par la
combustion et pendant son action, mais elle doit éire oblenue avant
lallumage uniquement par une compression mécanique d’air pur ;
2° L'abandon du cycle de Carnot, qui oblige a des pressions
énormes pour atteindre par simple compression la température
désirée ; on remplace alors la compression faite en deux temps dans
le cycle parfait (compression isotherme, puis adiabatique), par une
compression unique entierement adiabatique ;
3° Le combustible doit élre inlroduit graduellement, de facon d
absorber a lélat naissant la chaleur produite graduellement par la
combustion, de maniére que la quantité de chaleur apportée par la
combustion soit égale a celle perdue par la détente qui est alors iso-
thermicque.
Il faut, pour que cette condition soit remplie, employer des com-
bustibles gazeux, liquides ou pulvérisés ;
40 Llemploi d'un grand exces d'air, ce (ui est contraire i ce qu’on
fait dans les moteurs a gaz ordinaires qui procédent par explosions.
Le diagramme théorique d'un tel moteur comprend done trois par-
ties distinetes :
a. Compression adiabalique d’air ;
b. Détente isothermique pendant la combustion;
c. Détente adiabalique aprés cetle combustion.,

La figure schématique 1 représente un moteur remplissant ces
conditions. Il se compose de deux cylindres de combustion G avec

(1) Theorie und Construction eines rationellen Warme-Motors, par R. Disser; et
Zeilschvift des Vereins deutscher Ingenieure, 1893, p. 291,
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pistons plongeurs P ; ces deux cylindres sont reliés par des sou-
papes & a un eylindre intermédiaire B plus grand qu'eux et par des
soupapes @ a un réservoir d'air L.

Ei1G. 1:

Les pistons des cylindres de combustion montent et descendent
ensemble; celui du cylindre intermédiaire marche en sens inverse,
¢est-a-dire descend quand les pistons P montent, el inversement.

Dans chaque cylindre de combustion on a un cycle a quatre temps,
mais d'un cylindre sur I'autreiln’y a pas coincidence, et,lorsque I'un
est au premier temps, 'autre est au troisiéme, et ainsi de suite. Voici
ces quatre temps:

1° Descente du piston P : aspiration d’air par la soupape a ;

2* Montée du piston P : compression de Uair aspiré ;

3° Descente du piston P : introduetion du combustible et combus-
tion, — course motrice :

4 Montée du piston P : échappement du gaz par la soupape b
dans le cylindre de compression B.

Les figures 2, 3 et 4(!) représentent le modéle construit sur ce
principe et sur lequel ont été faits les essais dont nous allons main-
lenant parler.

(1) A ce sujet, nous tenons 4 remercier M. E. Hospitalier, rédacteur en chef du
Journal UlIndustrie électrique, a l'obligeance de qui nous devons ces clichés.
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Ce moteur est & un seul cylindre de combustion, au lieu de deux,
comme le représente la figure 1; il a été construit ainsi. dans le but

de simplifier I'appareil d'essai et de faire un moteur pratique pour
les petites puissances. Le combustible choisi'a 6té le pétrole, plus
facile a employer que le gaz et surtout que la poudre de charbon. La




182 BARY

petite pompe placée sur le coté sert a comprimer l'air dans le réser-
voir el & le maintenir & une pression toujours supérieure a la plus
haute compression dans le cylindre.

Cel appareil a donné, dans des essais faits le 30 avril et le
1¢r mai 1897, par une Commission francaise, un rendement de 26,6 0/0
de la chaleur totale transformée en travail. Le rendement théorique
du cycle était 50 0/0; le rendement indiqué, 72 0/0; et le rende-
ment organique, 74 0/0. Ce résultat est (rés sensiblement supérieur
a ceux obtenus jusqu'a aujourd’hui dans les moteurs comparables
a celui-ci. _

Nous croyons intéressant d'ajouter a ces chifires les résullats des
expériences trés complétes faites sur ce moteur par M. Schroster (1),
professeur a ’'Ecole polytechnique de Munich, Nous donnons ci-des-
sous les fableaux résumant ces expériences, tels qu’ils ont été
publiés par M. Hospitalier dans I'Industrie électrique (*).

DONNEES GENERALES DE CONSTRUGTION ET DE FONCTIONNEMENT

Diamétre du cylindre moteur, en cm SRS )
Course = 40
Volumeide-laeymilree ienlitres st e s e 19,62
Diametre de la pompe a air, en cmn

Course ==

Pression moyenne dans le réservoir, en kg. :
Vitesse angulaire normale, en tours par minule
Densité du pétrole, en gramme par lilre, & 15° €

Composition chimique du pétrole
85,13

14,21
0,66

100,00

Puissance calorifique du pétrole. . ..... 10,206 calories (kg.-d) par ke. .
Consommalion de pétrole du moteur a
1,88 kg, par heure.

(1) Scuroeter, Communicalion faile & la Sociélé des Ingénieurs allemands, le
16 juin 1897.
(2) E. HosprraLier, Industrie électrique, 25 décembre 1897.
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ELEMENTS

PLEINE CHARGE

Vilesse angulaire, en tours par minute.

| Pression moyenne au eylindre moteur,
en kg.

| Pression moyenne & la pompe & air,
en kg. : cm?

| Puissance indiquée au cylindre, en

R R AR R M e G e S RS {
Puissance indiquée & la pompe a air,|

enECevale S e L
Puissance indiquée totale, en chevaux.

Puissance posilive totale, en chevaux.

Puissance négative lﬂl(Lll" en chevaux.

Rapport de la puissance négative d la
puissance positive

Puissance au frein, en chevaux
Hnn(leme_ul, f)tf’-llllllul‘. en 0/0

Consommation de pétrole, en kg. par
heure

| Consommations spéciliques en gr. par

cheval-heure (indiqué).............

| Gonsommations spécifiques en gr. par
cheval-heure (au frein)

Température moyenne des gaz d’échap-
pement

Circulation d’eau en litres par heure.

Bilan thermique du moteur
(en calories par heure)

Chaleur totale disponible
; hqmmlenl du travail indiqué, . .
Chaleur emportée par 'eau de refroi-|
dissement
Chaleur dissipée dans
ment, ele
I,zlmmlvni du travail au lrvm

Bilan thermique
(en 0/0)

| Chaleur totale disponible
Equivalent du travail indigué

Chaleur emportée par leau de circu-|

lationis e I S e
Chaleur emportée dans échappe-
ment, etc
Equivalent du (ravail au frein

1,29
26,56

LE R
46,5

100
34,17

40,

| 100
. 38,9
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En dehors des qualités générales que nous avons détaillées prece-
demment, I'application que M. Diesel a fait de son nouveau principe
au moteur a pétrole est excessivement remarquable par les résultats
quelle a fournis. Le pétrole employé était le pétrole lampant qui
présente certains avantages sur les gazolines, utilisées généralement

dans la préparation de I'air carburé que nécessitent les moteurs i
explosions. De plus, la combustion, qui s'opére dans le cylindre en
présence d'un grand exces d'air, se fait trés complétement, et les

gaz d’échappement qui ne contiennent guére que de I'anhydride car-
bonique et de la vapeur d'eau sonl presque sans odeur,

BIBLIOGRAPHIE

Formulaire physico-chimique, par M. D. Touyast, docteur ds sciences.
I yolume de 495 pages. — JI. Fritsch, éditeur, 1898.

Nous ne cacherons pas que nous avons été un peu décu par la lecture
de cet ouvrage. D'aprés le titre, nous pensions ouvrir un recueil de don-
nées numeériques pouvant intéresser, sur le terrain qui leur est commun,
le physicien et le chimiste; cest, en grande partie, ce qui a été réalisé.
Mais pourquoi 'auteur s’est-il arrété en si bon chemin et n’a-t-il cité, par
exemple, aucun nombre relatif A la réfraction ou i I'électrolyse ? Ne
reconnaitra-i-il pas avec nous que cela efit mieux terminé le livre que
d'indiquer les expériencés de Boutigny sur la caléfaction, sans citer les
travaux de M. Wolf ou de donner les expériences de Rosetti sur I'arc, alors
que ne sonl pas mentionnés les résultats les plus récents trouvés par
M. Violle.

Mais, quoique ce livre nous paraisse un peu incomplet sur certains sujels,
alors que d’autres fonl défaut, nous savons combien il est difficile de
faire, de premier jet, un formulaire qui soit au point, et nous ne faisons
ces réserves que dans I'espoir de voir l'auteur y porter quelque attention
dans I'intérét de la science et des chercheurs.

Tel qu’il est, nous recommandons bien volontiers le Formulaire physico-
chimique aux lecteurs spéeiaux pour lesquels M. Tommasi a rassemblé des
documents qu'on ne trouve pas, sans recourir aux mémoires originaux,
méme dans les ouvrages similaires; nous sommes persuadé quil leur
rendra service.

C. CHENEVEAU.




REVUES MENSUELLES

PHYSIQUE

Pesanteur. — Sur le mélange des gaz. — M. A. Lepuc (Comptes
Rendus, 1. 126, p. 218). — L'auteur propose de remplacer la loi dumélange
des gaz ordinairement donnée dans les (raités classiques par celle-ci :
Le volume occupé par un mélange de gaz est éqal a la somme des volumes
quoccuperaient les gaz qui le composent sous lu pression el a la température
du mélange.

Sur un appareil dit « Verseur hermétique ». — M. R. PErsoNNE DE
SENNEVOY (Comptes Rendus, t. 126, p. 224). — Lappareil résout le prohléme
suivant : Btant donné un récipient hermétiquement clos, en extraire une
portion quelconque de ce liquide sans laisser rentrer aucun fluide exté-
rieur, notamment sans quil y ait rentrée d'air, Le liquide sort du réci-
pient hermétiquement clos en laissant derriére luile vide.

Sur la loidu mélange des gaz. — M. SAGERDOTE {Comptes Rendus, 1. 126,
p. 338). — L'auteur a repris lexpérience de Berthollet, et les résultats
obtenus indiquent que I'on doit rejeter I'énoneé de la loi du mélange des
gaz ot inferviennent les pressions, pour y substituer celui qui fait inter-
venir les volumes.

Sur la composition de l'air en différents lieux et la densité des
gaz. — M. Lepuc (Comptes Rendus, t. 126, p. 413).

Tension de vapeur de solutions aqueuses diluées. — M. C. Dmreric
(Annales de Wiedemann, 1897, ne {2) publie des tables de tensions de
vapeur & 0° de quelques solutions dans 'eau (acides phosphorique, sulfu-
rique, chlorures de sodium, de caleium, dextrose, ete.), et compare les
résultats ala loi formulée par Raoult.

Absorption des gaz par les liguides & diverseés températures, —
M. Bonr (Annales de Wiedemann, 1897, n° 12). — Les résultats des expé-

riences, soit de Iauteur, soit de divers autres expérimentateurs, sur
Iabsorption des gaz par I'eau et Ialcool sont exposés et rapprochés de
formules établies,

.

Cohésion spécifique et tension superficielle de I'or. — M. HevpweiL-

LER (Annales de Wiedemann, 1897, no 12) donne pour constantes de 1'or &
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son point de solidification (1070°) :

Cohésion spéeiflique 21— 6,90 mm?
" . i iy,
I'ension superficielle A DY L

mm

Chaleur. — Sur un mode d’enregistrement photographique des
effluves thermiques. — M. Guisnarn (Comples Rendus, t. 125, p. 814), —
L'auteur a cherché & préciser le role de la chaleur obscure et & en étudier
les particularités.

Sur les transformations isothermes et adiabatiques des gaz réels;
determination du rapport des deux chaleurs spécifiques. — M. Lenuc
(Comptes Rendus, 1. 125, p. 1089). — L'auteur a appliqué les valeurs qu’il
a obtenues pour ce rapport au caleul de I'équivalent mécanique de la
calorie.

Sur la mesure des hautes températures par la méthode interféren-
tielle. — MM. Daniel Berraeror (Comptes Rendus, t. 426, p. 410). — Cette
méthode, étant fondée uniquement sur les propriétés des gaz, parait sus-

ceplible de donner directement la valeur des températures dans 1'échelle
thermodynamique, comme celle du thermométre a gaz, et elle offre sur
celte derniere l'avantage d’étre indépendante de la nature, de la forme et
des dimensions de I'enveloppe thermométrique.

Optique. — Sur un appareil permettant de séparer des radiations
simples tres voisines. — M. Hany (Comptes Rendus, t. 125, p. 1092). —
Cet appareil est fondé sur le principe des interférences ; lavantage de la
méthode de M. Hamy sur celle de M. Michelson consiste dans ce fait que
les composantes de la radiation multiple peuvent étre isolées les unes des
autres et examinées tour a tour.

Procedé simple pour constater le changement de période de la
lumiere du sodium dans un champ magnétique. — M. CorToN (Comples
Rendus, t. 125, p. 6635). :

Sur la polarisation de la lumiere émise par une flamme au sodium
placée dans un champmagnétique. — M. Corrox (Comptes Rendus, t. 125,
p. 1169).

Sur quelques résultats nouveaux relatifs au phénomeéne découvert
par le D* Zeeman. — M. Coryu (Comptes Rendus, . 126, p. 181). — L'au-
teur a fait des observations soit dansle sens des lignes de force, soit dans
la divection normale aux lignes de force ; il montre combien de questions
imporiantes, au point de vue des relations de I'électricité avee la lumitre,
soulévent ces nouvelles expériences.
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Mesure de l'intensité lumineuse horizontale moyenne. — MM. Mat-
THEWS (Physical Review, vol. 6, n®1). — La méthode consistant & animer
la lampe & étudier d'un mouvement autour d'un axe vertical et effectuer
une mesure suivant le procédé ordinaire parait trés suffisante, et méme

treés exacte. Des essais ont été faits sur une lampe & incandescence de
10 bougies par ce procédé, et aussi en mesurant 'intensilé avee la lampe
lixe de 10 en 10°, porlant ces valeurs sur un diagramme et déduisant de
l'aire de la courbe obtenue lintensité moyenne. Les valeurs trouvées par

ce dernier procédé, comprises entre 5,52 et 11,97, donnent comme moyenne
9,655 bougies. En faisant tourner la lampe, on a trouvé 9,649. Les deux
méthodes donnent le méme résultat, & condition qu’il n’y ait auecune diffé-
rence de couleur suivant les directions. La vitesse n’a aucune importance ;
les résultats sont identiques, quelle qu'elle soit.

Etude de quelques radiations parla spectroscopie interférentielle.
— MM. Fasry et Prror (Comptes Rendus, t. 126, p. 407). — Les radiations
étudiées sont émises par des vapeurs métalliques portées a l'incandescence
par la décharge d’une bobine d’induction : le thallium, le mercure et le
cadmium ont été l'objet de ces recherches.

Radiations. — Sur le mécanisme de la décharge des conducteurs
frappés par les rayons X.— M. G. Sscyac (Comptes Rendus, 1126, p. 36).
— Conftrairement & M. Perrin, qui explique cette action par une ionisation
superficiclle, M. Sagnac pense que la masse gazeuse adjacente au conduc-
tenr métallique est rendue conductrice de I'électricilé a la fois par I'aclion
des rayons X incidents (effet primaire) et par les rayons secondaires que
le métal émel sous I'influence des rayons X (effet secondaire),

Sur le spectre des rayons cathodiques. — M. Birkrraxp (Comptes
Rendus, t. 136, p. 228). — Celte ¢tude conduit Pauteur a supposer que la
cathode émet : 1¢ des chocs de décharge intermillents, dont les proprié¢lés
sont surtout réglées par des conditions extérieures du tube de décharge;
ces chocs se manifestent par les rayons cathodigques: 2° des chocs dont
les propriétés sont surtout réslées par les conditions du gaz inclus dans le
tube ; ces choes se manifestent par des strates.

Décharge par les rayons de Rontgen ; effet secondaire. — M. J. Prn-
RIN (Comptes Rendus, t. 126, p. 243). — Réponse a la note de M. Sagnic.

Nouvelles recherches relatives & l'influence des rayons X sur la
distance explosive de l'étincelle électriqgue. — M. GUGGENHEIMER
(Comptes Rendus, t. 126, p. 416). — Lauteur a étudié Pinfluence de la
forme des électrodes sur lasensibilité de Pétincelle ; le résuliat est maximum
si I'étincelle passive passe’ entre un disque et une pointe, dans le cas ot
c'est la pointe qui forme le pole négatif. De plus, la transformalion que
les rayons Ronlgen ont subie, pendant leur passage a travers la fluorine,
a considérablement angmenté intensité de leur action.
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Sur la transformation des rayons X par les métaux. — M. Siacyac
(Comptes Rendus, 1. 125, p. 942). — Les rayons X se diffusent surles métaux
polis sans réflexion régulitre appréciable; les rayons secondaires se pro-
pagent rectilignement sans diffraction sensible, et ils n’'éprouvent pas de
réfraction sensible ; ils ne se réfléchissent pas sensiblement et se diffusent
sur de nouveaux miroirs métalliques & la manitre des rayons X eux-
meémes.

Quelques faits nouveaux observés dans les tubes de Crookes. —
M. Virgilio Macusno (Comptes Rendus, t. 125, p. 945).

Electricité.— Surla conductibilité électrique des substances con-
ductrices discontinues, & propos de la telégraphie sans fil. —
M. Braxvy (Comptes Rendus, t. 125, p. 139). — Les mélanges de limailles
et dlisolants peuvent étre variés a Uinfini : résines et limailles, gomme-
laque et limaille, baumes et limailles, etc. On peut dailleurs obtenir des
mélanges qui ne restent conducteurs quun insfant et qui reviennent
immédiatement, sans choc, a leur résistance primitive,

Conductibilité électrique discontinue. — M. Braxty (Comples Rendus,
t. 125, p. 1163). — L'auteur montre les rapports que I'on peuf établir avec
la conductibilité nerveuse, et il faif pressentir les applications que l'on
peut en faire dans I'électrothérapie. :

Propriétés magnétigues des aciers trempés. — Mm¢ Sklodowska
Curie (Comptes Rendus, t. 125, p- 1163). — L’auteur a déterminé 'intensité
d'aimantation rémanente maximum au centre du barreau et le champ
coercilif dubarreau; les résultats obtenus sontconsignés dans des tableaux,

Changement de longueur des fils de fer par le magnétisme. —
M. Brackmrr (Physical Review, vol. 5, no 5). — Ces recherches éfablissent
les lois suivantes :

1o Tout accroissement de I'induction magnélique tend & augmenter la
longueur des fils de fer;

2% Le champ magnétisant tend & raccourcir ces mémes fils.

Leseffets produits par la présence d'un champ magnétique sont la super-
position de ces deux phénoménes. Le résultat sera un aceroissement on
une diminution de la longueur, selon que I'un des effets 'emportera sur
laulre;

30 L'élasticité change avec I'induction ; le module est dans heaucoup de
cas un demi pour cent plus'grand pour les fortes inductions,

Les allongements et les raccourcissements produifs sont dans tous les
cas faibles. Pour des champs de 0 a 300, les nombres publiés donnent
pour Paugmentation de valeur relalive :

:\]I_ de Pordre 0 & 15107,

4
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et pour le raccourcissement :

% de 'ordre 04 50.10—7,

Résistance électrique des couches minces, — Ml StoxE (Physical
Review, vol. 6, n® 1), — La résistance éleclrique des métaux en couches
minces est trés notablement plus élevée que la résistance calculée d'aprés
les dimensions. Les expériences, qui ont porté sur largent, ont montré
que la résistance calculée n'est qu'une frés faible partie de la résistance
réelle. Cette résistance décroit continuellement avee le temps, ce qui
semble montrer une sorte d'agglomérafion progressive des molécules du
métal. La chaleur, les courants électriques, les choes, hitent cette agglo-
méralion en faisant diminuer rapidement la résistance initiale.

Sur la valeur absolue des éléments magneétiques au 1° janvier 1898,
— M. Th. Movresux (Comptes Rendus, t. 126, p. 234).

Composante | Composante

Déclinaison Inclinaison 3 3
horizonlale verlicale

Force tolale

Parc Saint-Maur. . .| 14° 56 64°58°9 | 0,1966 0,42125
1394971 | 60° 34 0,22362 | 0,38812
12°10°3 | 60°14 3 | 0,22332 | 0,39054

Conftribution & I'dtude des fours electriques. — MM. Gix ot
LeLeux (Comptes Rendus, t. 126, p. 236). — D’apres M. Blondel, Lare élec-
lrique peut éfre assimilé & une résistance ordinaire. Les auleurs ont
cherché a déterminer la nature de cette résistance; ils pensent que la
chute de potentiel caractéristique d'un arc jaillissant au sein' d'un milieu
donné est due simplement A la résistance de la masse gazeuse inlerposée
entre les électrodes et résultant de la vaporisation des électrodes ou des
matiéres soumises i l'action de Pare.

Nouvelle méthode pourla mesure de I'intensite des champs magné-
tiques. — M. Boury (Comptes Rendus, t. 126, p. 238). — Le phénomene

augquel Tauteur a recours est linduclion réciproque de I'action électro-
magnélique employée par M. Lippmann dans son galvanométre a4 mer-
cure.

Supposons la vitesse v d’écoulement uniforme sur toute la section d'une
veine rectangulaire d’épaisseur e dans le sens des lignes de force, de
hauteur 1 dans la direction normale  1a fois aux lignes de force et a la
vilesse d’écoulement. La force électromotrice induile est constante et a pour
valeur :

E' = Hyl.
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Le débit est :
Di—wel.
On tire de la :
Ee
Hi==s
D
Sur I'smpéremétre thermique a mercure. — M. Camicuer (Comptes
Rendus, t. 126, p. 240).— Cet appareil permetla mesure des courants compris

entre 1 et 2 ampéres, avec une approximation de 200" I'élévation de fem-

pérature 0 est reliée a lintensité @ du courant par la relation :
s=iiies

si le refroidissement et la variation de résistance de I'appareil sont négli-
geables. Ces deux influences ne sont pas négligeables ; mais, dans I'appareil
étudié, elles se compensenl rigoureusement pour les intensités & mesurer.

Sur la résistance électrique du silicium cristallisé. — M. Fernand
Le Roy (Comptes Rendus, t. 126, p. 244). — L'auteur pense qu’il
y aurait inférét & remplacer les mélaux ou alliages employés dans le
chauffage élecirique par d'aulres corps ou composés ayanl une
faible conduetibilité, une chaleur spécifique élevée el un grand pouvoir
émissif. C'est dans ce but qu'il poursuit ses études sur le silicium,

Sur le résonateur de Hertz. — M. Turpaix (Compfes Rendus, t. 4267
p-. #18). — Les recherches de I'auteur monlrent qu'un résonateur cireu-
laire de Herlz présentant une coupure fonctionne aussi facilement qu'un
résonateur complet comme procédé d’investigation du champ herlzien.

0. Boubouirn el P. Buxer.

CHIMIE

CHIMIE GENERALE

Sur le potentiel thermodynamique. — M. Poxsor (Comples Rendus,
t. 126, p. 226).

Htude des equilibres physiques et chimiques par la méthode
osmotique. — M. Poxsor (Comptes Rendus, t. 126, p. 335). — Etant donnd
un mélange de corps, placé dans un vase ot la température est uniforme
et constituant un systtme homogene ou hétérogiéne en équilibre, on se
propose : 1° de {rouver les corps qui existent réellement dans le mélange ;
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20 de faire subir au systéme des varviations de pression, de température,
de composition, et de trouver des relations correspondant i ces varia-
tions ; 3° d’établir les conditions d’équilibre du systéme. M. Ponsot géné-
ralise la méthode osmotique, imaginée par Van t'Hoff.

Solutions aguenses de deuxsels avecunionidentique. — C. Horrsuya
(Zeitsch. physik. Chem., t. 24, p. 577). — L'auteur sé livre surtout a des
considérations théoriques ; mais, comme il le fait remarquer lui-méme,
ce sont avant touf des recherches expérimentales sur les sujets ébauchés
(qui seraient intéressantes.

Sur une source d’erreur dans l’estimation de la chaleur de disso-
ciation des électrolytes. — J. van Liar (Zeitsch. physik. Chem., t. 2%,
p- liUb';J.

Equilibre dans le systéme éther-eau et éther-eau-acide meélonique.
— E.-A. Krossie (Zeitsch. physik. Chem., . 24, p. 615). — De nombreuses
délerminations numériques montrent qu'il y a accord avec les données
théoriques de Schreimemalers.

Considerations chimiques élémentaires. — F. WaLs (Zeitsch. physik.
Chem., t. 2%, p 633).

Recherches sur la compressibilité des solutions salines. — M. I, Gir-
BAULT (Zeilsoh. physik. Chem., . 2%, p. 385). — L'auteur, apres avoir indi-
qué les méthodes expérimentales qu'il emploie, étudie influence de la
pression, de la température, de la concentration, de la nature du Corps
dissous et du dissolvant sur la compressibilité des solutions. Il conclut
que la différence entre la température critique d'une solution et du sol-
vant correspondant dépend du nombre de molécules du corps dissous et
non de sa nature chimique; il donne une formule permettant de calculer
la compressibilité et fait remarquer que Ueau et les solutions aquenses
présentent une anomalie & la température ordinaire.

Sur les équilibres des solutions de trois composants ; études sur
le systéme [(-naphtol, acide picrique, benzine. — M. B. KuriLorr
Zeitsch. physik. Chem., t. 24, p. 441).

Sur quelques relations entre la fluorescence et la constitution
chimique. — M. Ricuaro-Meven (Zeitsch. physil. Chem., t. 2&, p. 468). —
Apres avoir étudié un grand nombre de combinaisons organiques, l'auteur

ol

conclut que: 10 la fluorescence est due a la présence de certains groupes
d'atomes dans la molécule chimique, qui peuvent étre désignés par le
nom de fluorophores ; 2° la fluorescence d'un corps est modifiée par les
phénomenes de substitution ; la nature et la place des groupes subslilués
ont une influence; 3° l'influence de l'isomérie est particuliérement carac-
teristicue ; 40 celle du dissolvant est plus complexe; Iionisation peut jouer
unréle dans cerfains cas.
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Sur la décomposition des solutions par les sels ammoniacaux. —
MM. Huco Scuirr et U. MonsacceH1 (Zeitsch. physik. Chem., t. 24, p. $513). —
Les auteurs ont étudié quelques chlorhydrates d’éthylamines et comparé
leurs résultats & ceux donnés par le chlorhydrate d’ammoniaque.
0. Boupouarp.

GHIMIE MINERALE

Métalloides. — ‘Action de la lumidre sur la combinaison de
Thydrogéne et du brome & haute température. — H, Kastoe el
A. BEarTy (American Chem. Journ., févaier 1898, p. 159). — Les auteurs ont
wmis en tube scellé un mélange d’hydrogéne et de brome et ont chauffé
a4 196° dans un bain d'orthotoluidine. Les tubes exposés i la lumibre
donnaient une combinaison trés rapide, ceux conservés dans l'obscurité
ne réagissaient que beancoup plus lentement.

Sur l’acide persulfurique et ses sels. — M. Erps (Zeitschrift fiir Ange-
wandte Chemie, p. 195, 1897). — L’auteur passe en revue les différentes pro-
priétés de l'acide persulfurique et de ses sels, quiont été étudides depuis
sa découverte par Berthelob en 1881,

L’homogéneite de 1’hélium. — W. Ramsiv et Morris W. TRAVERS
(Chemical News, t. 77, p. 61). — Dans une publication précédente (Roy.
Soc. Proc., t. X, p, 206), le professeur Ramsay avail monlré qu'en se
fondant sur la diffusion on peut arriver & séparer 'hélium en denx
portions dont les densilés sont entre elles comme les nombres 2,133
et 1,874, D'autre parf, la complexité du spectre de ce corps donnait a
penser qu'il pourrait peul-éire dtre dédoublé. G'est pourquoi les auteurs
ont cherché un appareil leur permettant d’appliquer ce procédé de sépa-
ration des gaz par diffusion a une grande quantité d’hélium. Finalement
ils ont réussi a isoler un gaz dont le spectre était celui de I'argon pur el
ne montraitaucune raie inconnue.

Métaux. — Sur la préparation et les propriétés du percarbonate
de potassium.-— A. yvon HaxseN (Zeitschrift fur Electrochemie, 1897, p. 45%).
— Dans un récent mémoire (Monit. scient., aoit 1897), Vauteur, en collabo-
ration avec M. J. Constam, avait indiqué que, par 'électrolyse d'une solu-
lion concenfrée de carbonale de polasse a basse température, on obtenait
un dépot bleu solide de percarbonate de polassium. Il a entrepris depuis
de nouvelles recherches pour fixer les conditions exactes de cete prépa-
ration.

La température varie de —15 & 0°. La solulion doit étre saturée, car le
percarbonate est soluble dans une solution diluée de carbonate neutre;
enfin le courant doit avoir une trés grande densité. Avec une densité de
courant variant de 0,5 & 60 ampéres, les rendements varient de 25 & 95 0/0.
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Avec 150 centimélres cubes de solulion, une anode formée d'un Gl de
platine de 48 centimé(res de long et d'une surface totale de Bem22, une
intensité de courant de 3 ampéres et une différence de potentiel anx élec-
trodes de 8,1 volts, on obtint 19575 d'un corps a 92 0/0 de percarbonate.Ce
corps, sécheé dans un courant d'air sec au-dessous de 40°, se présente sous
forme d'une poudre légérement hleutée. La chaleur séche A 200°, ou l'ac-
tion de l'eau & 4350, le décomposent en oxygéne el bicarbonate. I action
de T'acide sulfmu[uv dilué le décompose quantilativement en sulfate de

polasse, acide carbonique et peroxyde d’hydrogtne.

Sur les arséniomolybdates sulfurés. — R.-F. Weiscaxo et K. Soxugn
(Zeitschrift. fur anorganische chemie, t. XV, p.

Production du thallium & 1’'aide de l'électrolyse. —I'. Forrster (Zeil.
fir anorg. chem., t. XV, p. 71). — L'auteur obtient le thallium par 1'élec-
trolyse du bul[‘ute, avec un courant de 1,3 a [,5 ampére et 3,5 volfs.

Sur les conditions de formation des earbures alealins, des carbures
alealino-terreux et du carbure de magnésium. — H. Moissan (Compies
Rendus, t. 126, p. 302). — En faisant réagir l'acétyléne & froid ou & I'élaf
liquide, sur les méfaux alcalins, M. Moissan a obtenu les composés G2KH
et C2NaHl. Par une élévation de température, ces corps peuvent se décom-
poser el donner C2K? et G2Na?, qui se dissocient d leur tour au rouge en
métal et carbone. Le phénoméne est identique, bien qu'il se produise a
température plus élevée ayec les carbures de magnésium et les carbures
alealino-terreux.

Sur le sulfate anhydre de calcium produit par la déshydratation
complete du gypse. — A. Licroix (Comptes Rendus, t. 126, p. 360). — La
déshydratation du gypse donne naissance aun sulfate de calcium dimorphe
de Panhydrite, trés probablement triclinique. En cutre, A une lempérature
de dLthdl‘dLLlell supérieure a 125°, on observe la formation de cristaux
formés de longues aiguilles allongées suivant Paxe vertical du gypse el i
section hexagonale. L'auteur poursuit I'élude de ce dernier corps.

Sur la formation d’anhydrite par la caleination du gypse a haute
temperature.— A. Lacroix (Comples Rendus, t. 126, p. 553). — Les sulfates
anhydres précédemment décrits par lauteur se transforment en anhydrite
lorsqu’on les chauffe au-dessus durouge cerise ; il enest de méme lorsque

'on porte le gypse & une (empérature voisine du point de fusion de I'an-
hydrite. Si I'on atteint la fusion, on obtient par refroidissement brusque
ou lent 'anhydrite cristallin en grandes lames. L'anhydrile est peu
soluble dans I'eau, alors que les sulfates anhydres antérieurement décrits
s'hydratent rapidement.

La fergusonite minérale endothermique. — W. Ramsay et Morris
W. Travers (Chem. News, 77, 199%, p. 6%). — La fergusonite, qui se
Bevue de physique el de chimie. ; 13
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trouve dans les dépots de mica et de feldspath, présente une propriélé
curieuse. Quand on la chauffe vers 500 & 6000, elle devient incandescente,
laisse échapper la majeure partie de 'hélium qu’elle renferme, etsa den-
sité fombe de 8,019 & 5,375, La chaleur de décomposition a pu étre déter-
minée el est égale a 809 calories. La diminution de densilé écarte toule
idée de polymérisation; la seule hypothese qui permette dexpliquer ce
fait remarquable, est que 'hélium dans ce minéral est engagé dans une
combinaison endothermique avec un corps non encore déterminé. Cette
raison, jointe a celle que la fergusonite renferme des corps extrémement
rares et que U'on pense constituer I'intérieur de la planéte, porte & croire
que cette combinaison a di avoir lieu sous linfluence de pressions
énormes avant la solidification de la terre.

Sur la décomposition du chlorure d’or dans les solutions diluées.
— E. Soxstapt (Chem. News, t. 71, p. 74). — Lauleur a dissous une
partie de chlorure d’or dans 15.000 parties d'eau préparée de la facon sui-
vante : cefte eau avait été tout d’abord distillée comme a l'ordinaire, puis
redistillée dans une cornue de verre en présence de bichromate. Le ballon
récepteur était rodé direclement sur la cornue, et toutes les précautions
prises pour éviter la présence de matiéres organiques. En chauffant la
solution, il obtint un précipité d’or” et put reconnaitre la présence d'une
trace d’eau oxygénée, M. Sonstadt pense que cefte réaction doit s’appliquer
a tous les chlorures des métaux du groupe du platine.

P. Lesesu et J. Figueras.

CHIMIE ORGANIQUE

Recherches sur les alcools nitrés. — Sur quelques dérives
du nitropropane primaire. — J. Pavwers (Bull. Acad. roy. de Bel-
gique, 3° série, . 3%, p. 645). — L'auteur prépare le nitropropane
CH3 — CH? — CH2(Az0?) par action du nitrite d’argent sur 'iodure de
propyle en solution éthérée, liquide, ¢ — 1.009, bout 4 130°, insoluble dans
Ieau. M. Pauwels fait connaitre ensuite les alcools nitrés qui en dérivent
par sa condensalion avee le méthanol et P'éthanol, et déerit principalement
le nitrobutanol secondaire CH2(OH) — CH(Az0?) — GH? — CH3, ainsi que
les dérivés, soit du colé nitré — CH (Az02), soit du coté alcool CH2(OH).

Cl

A signaler encore la monographie de l'alcool CH2(OH) — G — CG2H?,

1
Az0?

3

produitde I"addition du méthanol au propane chloronitré C2H? — CH

obtenu par la réaction du chlore sur la solution du nitropropane dans les
alealis caustiques.
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Sur le role des composeés ferviques et des matiéres humiques dans
le phénomeéne de la coloration des eaux, et sur I’dlimination de ces
substances sous l'influence de la lumiére solaire. — W. Serixa (Bull.
de U Acad. roy. de Belgique, 3° série, t. XXXIV, p. 578).— Si les eaux nalu-
relles renfermaient leurs maliéres orsaniques & Uétat de substances
humidques dissoutes, et leur fer i I'élat de composés lerriques, elles seraient
loutes d'un brun plus ou moins foncé; M. Spring prouve que le conlact
des matieres humiques et des composés ferriques sous l'influence de la
lumiére délermine une purification de eau, les composés ferriques se
convertissent en composés ferreux, landis que les substances organiques,
devenues plus acides, forment des sels avec les bases & leur portée et se
déposent lentement, le sel ferreux en solution s'oxyde & nouveau el pré-
cipite encore une partie de la matitre humique ; les sels de fer étant le
véhicule de I'oxygene, et, d'aprés auteur, le principal facteur de I’épu-
ration.

Recherches sur la décomposition des combianaisons halogénées
organiques sous l'influencede I’ébullition prolongée. — Dt VANDEVELDE
(Bull. Acad. roy. de Belgique, 3¢ série,t. 34, p. 894). — D’aprés ce mémoire,
la décomposition déja étudiée par M. Vandevelde sur le chloracétate
d’éthyle (loc. cit., 3¢ série, 1. 32, p. 302) en acide chlorhydrique par ébul-
lition prolongée, se poursuit sur les chloracétates et bromacélates de
méthyle, d'éthyle, de propyle, elc.; les nombres obtenus en dosant, de
vingl-quatre heures en vingt-quatre heures, 'acide haloide libéré, montrent
que la décomposition angmente de vitesse avec le temps.

En présence de mercure, les chloracétates, apres le départ du chlore,
forment des succinates par l'union des chainons carbonés restants.

Faits nouveaux pour servir 4 l’histoire de la réaction Friedel-
Crafts. — A. Garoeur (Bull. Acad. roy. de Belgique, 3¢ série, t. 34, p. 920).
— En faisan( réagir I'éther bichloré ou le chlorure d'éthyléne chloré sur

le benzéne en présence de chlorure d'aluminium, Lauteur a obtenu une
proportion notable de composés méthyliques dans les deux cas; celte
observation est nouvelle, elle prouve qu'une molécule chlorée est suscep-
lible sous l'influence du chlorure d’aluminium de se scinder a la liaison
chlorée.

Sur les salicylates doubles de métal et d’antipyrine. — ScuuyreN
(Bull. Acad. roy. de Belgique, 3° série, t. 34, p. 933). — Description des
salieyldtes de fer, cobalt, nickel.

De l'emploi du carbure de calcium pour la préparation de 1’alcool
absolu. — Yvox (Comptes Rendus, t. 125, p. 1181). — (Voir Revue de Phy-
sique et de Chimie, numéro de février 1898.)

Sur les diuréthanes aromatiques de la pipérazine. — CAZENEUVE et
Monreav (Comptes Rendus, t. 125, p. 1182). — (Voir aussi Bull. Soc. Chim.,
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L. 19, p. 80.) — La pipérazine, qui est une diazine avec 2AzH en para
dans le noyau fonclionne comme 2 molécules de pipéridine accolées el
donne, par réaction sur les éthers carboniques, des uréthanes aroma-
Liques, comme le fait la pipéridine (loe. cit., t. 125, p. 1107).
C2H4
= /:\'l,< y \;\’l. \
Les uréthanes sont de la forme (lu\ c2Hi Co (Restun radi-
OR RO/
cal aromatique).

Sur I’z acétylfurfurane et sa présence dans les goudrons de bois.
— Bovveaurt (Comptes Rendus, t. 125, p. 118%). — M. Bouveault a pu, dans
unie huile légére bouillant & 150° provenant de la distillation du hétre
mellre en évidence 'z acétylfurfurane absolument identique & celui
obtenu par décomposition du pyromucylacétate d'éthyle.

Sur la fagon dont se comporte a la distillation un melangede pyri-
dine avec les acides propionique, acétique et formigue. — G. ANDRE
(Comptes Rendus, . 125, p. 1187). — Etude de la distillation d’un acide
volatil mélangé A un liquide doué de propriélés basiques faibles: par
exemple, un mélange & molécules égales d'acide formique et de pyridine
distille au début la’ pyridine pure, bien que son point d’é¢bullition (114°)
soit supérieur de 140 environ i celui de l'acide formique; le produit final
litre 57 0/0 d'acide.

Surles éthers isocyaniques et la chaleur de formation de 1'acide
cyanique liquide. — P. Lexouvr (Comptes Rendus, t. 126, p. 43).

Sur une nouvelle cétone cyclique, la meéthyeyclohexone II. —
Binar (Comptes Rendus, t. 126, p. 46). — Dans I'étude de 'huile de bois,
M. Béhal a isolé diverses célones. Dans la note présentée, il fixe la com-
posilion de I'une d’elles, la méthyleyclohexone Il

CGH?

il‘—‘(‘// \LIO

HC CH?>

N
CH3

Sar 'aldéhydate d’ammoniaque. — D& Fonrcrano (Comptes Rendus,
L. 125, p. 248). — Contribution & 'étude thermique de l'aldéhydate d’am-
moniaque.
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Sur l'acetylbuthyrate d’éthyle B isopropylé et les acides diisopro-
pylhexenédioiques stéréoisoméres. — BarBIER et GRIGNARD (Comptes
Ttendus, t. 126, p. 251). — Dans le but de se procurer lisopropyltétrahy-
drorésorcine en condensant I'isobutylidéne acétylacétate d’éthyle avec le
malonate d'éthyle en présence de C2H50K, conformément 4 la méthode de
Knavenagel, les auteurs, contrairement aux résultats attendus, obtinvent
une grande . proportion d'mun liguide bouillant & 170°, l'acétylbutyrate
d’éthyle-3-isopropylé :

CH? — €0 — CH2 — CH — CHZ — CO02 — (2H®
I
CH — (CH?)?

et une portion liquide bouillant a 189¢ représentant le produit direct de
la condensation :

CH? CO2C2HP
NCH — CH — € - G0 — CH? -+ cH2{
cus” | Neo2czns
CO2 — C2H¥
Co2C2H3

CH? CH — CO02C2H%
—  Ngn-_gHS
CcHs/ NCH — 0202015
I
CO2C2H»
produit qui,en perdant alcool et acide carbonique, engendre acétylbuty-

rate-f-isopropylé. Celui-ci par Péthylate de sodium donne un éther qui,
saponifié, conduit & deux acides stéréo-isomeéres

CH?
NCH — G — CH2.COM™
C“-l/

CH?
NGH — ¢ — GH2.CORH,
cus”

M. MoriNig.

CHIMIE ANALYTIQUE

Analyse de la bauxite. — Zamarox (Bull. Ass. Chim. Sucverie, 1898,
. 719). — Aprés avoir préparé un échantillon moyen finement pulvérisé,
M. Zamaron dose I'humidité par perte au rouge pendant deux heures, puis
il fond 1 gramme de matiére calcinée avec du carbonate de soude pur et
sec, et reprend & la maniere ordinaire pour 'analyse des silicates. La
silice obtenue renferme 'acide titanique,s'il en existe ; la solution chlor-
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hydrique contient le fer, I'alumine, le manganése, la magnésie el la
chaux.

Il précipite le manganése, le fer et 'alumine par 'ammoniaque, apres
peroxydation au moyen dubrome. Le dosage de ces trois métaux est fait
suivant les méthodes connues. L'acide titanique est séparé de la silice soit
par lacide fluorhydrique, soit par fusion avec le sulfate acide d’ammo-
nium.

Analyse du sulfure de sodium brut. — F. Jeax (Journ. Pharm.,
t. 7, 6° série, p. 170). — M. F. Jean dose d'abord globalement par I'iode
décinormal la somme : sulfure, soufre et hyposulfite sur 08,1,

11 dislille ensuite une prise d'essai de 08*,4 avec une solution de sulfate
d’ammoniaque pur & 67,7 par litre, en employant un nombre de cenli-
matres cubes de cette solution égal an nombre de centimétres cubes d'iode
décinormal employé et recevant dans 20 centimetres cubes d'acide sulfu-
rique décinormal. Aprés dégagement total de 'ammoniaque, il chauffe la
solution acide pour chasser I'hydrogéne sulfuré et titre l'acide en excés.

Uncentimetre cube d’acidesaturé par 'ammoniaque correspond & 08,0039
de monosulfure de sodium.

Le liquide restant dans le ballon est ensuite titré avec la solution déci-
normale d'iode.

Un centimétre cube d’iode correspond & 08,0079 d’hyposulfite de sodium.

La différence entre le chiffre d'iode primitif ef celui de ce dernier dosage
correspond au soufre des sulfures et polysulfures.

En retranchant le sulfure de sodium calculé d’aprés I'ammoniaque du
sulfure calculé d’aprés liode, on peut déduire le soufre, sachant que 100
de sulfure correspondent & 41 de soufre.

Dosage de l'antipyrine et de l'iode. — BousauvLr (Journ. Pharm.,
1898, t. 7, 6e série, p. 161). — L'auteur fait réagir I'iode sur l'antipyrine
en présence de bichlorure de mercure et d’alcool.

Ungramme d'antipyrine absorbe4£*,351 d'iode; laréaction estinstantanée
et aussi nelte que le titrage de Iiode par I'hyposulfite. Il emploie les solu-
tions suivantes :

lode : 187,351 dans 100 centimétres cubes d'alcool & 95° ;

Richlorure de mercure : 287,50 dans 100 centimetres cubes d’alcool 495

Antipyrine : 1 gramme dans 100 centimetres cubes d’alcool & 95¢.

Il prend 20 centimétres cubes de solution d’antipyrine, ajoute 20 centi-
métres cubes de solution de ‘bichlorure, puisverse, & 'aide d'une burette
gradude, la solution d'iode goulte & goutte, en agitant jusqu'a ce qu'il
obtienne une coloration persistante légérement jaune.

Si l'antipyrine & essayer est pure, il faudra employer 20 centimeétres
cubes d’iode pour obtenir la coloralion jaune.

Le nombre de centim&tres cubes d'iode employ¢, multiplié par 5, donne
la quantité pour 100 d'antipyrine pure.

En renversant le probléme, M. Bougault propose 1'emploi d'une solution
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d’antipyrine pure pour doser 'iode. Ce réactif, qu'il est facile de se procu-
rer pur ou que l'on peut purifier soi-méme, a sur I'hyposulfite I'avantage
de se conserver indéfiniment sans altération, de sorte qu'on peut
I'employer comme base dans les dosages iodométriques; cetle nouvelle
méthode de titrage a done un caractére particuliérement intéressant.

Dosage de l'acidité urinaire. — H. Jouwe (Comptes Rendus, t. 123,
p- 1129). — L'auteur dose Pacidité dans les urines en employant 20 cen-
timeéfres cubes d'urine limpide (filtrée si besoin est) et titrant au moyen
d'une solution décinormale de sucrate de chaux. La fin de I'opération est
indiquée par un trouble persistant, facile & saisir, produit par la précipi-
tation de phosphate tricalcique. On calcule cette acidité par litre en acide
sulfurique.

L'acidité n'éfant qu'un renseignement relatif, M. Joulie la rapporte  la
maliere stche de l'urine, qui est toujours & peu prés constante pour un
méme temps.

Il prend la densité de I'urine au moyen d'un densimétre sensible, pnis
multiplie le chiffre d'acidité par la fraction S T1000 _101000“- Ce nombre est Iaci-
dité pour 100 de « I'exces de densité de 'urine ».

Dosage de la caséine dans le lait. — Denicks (Journ. Pharm., 1898,
p. 9). — La méthode proposée par M. Deniges est modifiée par lui de la
[acon suivante :

1° Dans un ballon jaugé de 200 centimétres cubes mettre 25 centimétres
cubes de lait avec b cenlimetres cubes d'oxalate dammonium saturé,
20 centimetres cubes d'une solution décime d'iodure mercuricopotassique
(13er,55 de bichlorure pur pulvérisé, 100 centimetres cubes d'eau distillée
froide et 36 grammes d’iodure de potassinm pur; agiler jusqu'd dissolu-
tion compléte et faire 1.000 centimetres cubes), 2 centimeires cubes d’acide
acétique. Compléter i 200 centimeétres cubes avee de I'eau et filtrer:

20 Prendre 100 centimeéfres cubes du liquide filtré limpide et les verser
dans un vase & précipiter avee 100 centimeétres cubes d'une solution
décime de cyanure de potassium, alcalinisée avec 41 0/0 de lessive de soude,
ajouter 12 & 15 centimelres cubes d’ammoniacque ;

3° Additionner de nitrate d'argent décime jusqu'd ce qu'on ait un
trouble permanent ; soitg le nombre de centimétres cubes employés ;

4° Faire un témoin avec 10 centimétres de cyanure, 12 4 15 d’ammo-
niaque, 10 centimétres cubes d'iodure mercuricopotassique décime et
100 centimetres cubes d’eau. Soit ¢ le nombre de u\nlnnvllm cubes de
nifrate d’argent employés.

(¢ — ¢) correspond & la caséine du lail.

Le tableau ci-aprés permet d’obtenir la caséine par litre:
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(g —¢) CASEINE (g —¢€) CASEINE
en cenlimélres cubes en grammes par lilre en centimélres cubes en grammes par litre
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P. MERER.

CHIMIE AGRICOLE

Composition des pailles d’avoine, de blé et de seigle. — M. Bir-
Lanp (Comptes Rendus, . 125, p. 1420;. — Aprés avoir rappelé la production
de mnotre pays pour ces diverses pailles, d'aprés les statistiques
décennales du Ministere de I'Agriculture, lauteur relate les résultats four-
nis par I'analyse d'un grand nombre de ces produits. Il en tire la confir-
malion de ce fait que les diverses pailles ne renferment que peu de
matieres assimilables et d’autant moins qu'elles sont plus longues. Celles-
ci devront done étre employées en litidres, tandis que les pailles courtes
el feuillues seront réservées & la nourrilure des bestianx.

L’azote et la végetation forestiére. — Ed. Henny (Comptes Rendus de
la Société des Sciences de Nancy, 1897. — On sait depuis longtemps que,
malgré Uabsence de foul engrais et malgré les prélévements fails pour la
formation du bois, les sols forestiers s’enrichissent constamment en azole;
mais on n'avait pu encore expliquer cetfe anomalie. L'auteur vient de
faire avancer la question d'un grand pas en monirant que, pendant leur
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décomposition microbienne, les feuilles mortes fixaient en grande quan-
tité I'azote libre de I'atmosphére.

Acide phyllocyanique et phyllocyanates. — A. GuiLLeEmATE (Comptes
Rendus, t. 126, p. 426. — L’auteur indique le procédé qu’il emploie pour
isoler I'acide phylloeyanique de Frémy el déerit quelques-uns de ses sels,

A. HEBERT.

CHIMIE BIOLOGIQUE

Sur la préparation du gentianose. —- MM. Em. BouroueLor et
L. Naroix (Comptes Rendus, (. 126, p. 280). — Les auteurs font usage de
racine de gentiane fraiche, récollée depuis quelques heures,

On découpe la racine en tranches minces quon fail tomber dans un
ballon contenant de I'aleool bouillant. On relie le ballon & un réfrigérant
ascendant, et on maintient I’ébullition vingt & vingt-cing minutes. En
opérant ainsi, on empéche le dédoublement du gentianose, en détruisant
toul ferment capable de 'hydrolyser.

Aprés refroidissement, on exprime, filtre et distille. On neutralise le
liquide restant dans la cornue avee un peu de cavbonate de chaux préci-
pité et on filtre, puis on évapore au bain-marie jusqu'd avoir un
extrait mou. On dissout ensuife au bain-marie dans 1 partie d'eau pour
2 d’extrait, puis on ajoute 4,5 parties d’alcool & 95°. On laisse reposer
quinze heures, puis on décante dans un autre ballon pour séparer le liquide
d’un enduit visqueux.

La cristallisation commence alors, se fait lentement el est compléte an
hout de quinze jours. On purifie par cristallisation dans I'alcool & 93e.

Le produit obtenu ne renferme pas d’eau de cristallisation, donne des
solutions aqueuses incolores, et brale sans résidu. Il fond i 207-2090. 11
estdextrogyre. Son pouvoir rolatoire en solution aqueuse est o =— - 31¢,23,

[T ne réduit la liqueur cupro-potassique quapres lraitement & chand par
Facide sulfurique élendu ; dans ce cas, il devient lévogyre.

Sur le dosage du suc gastrique. — M. L. Conbier (Comptes Rendus,
t. 126, p. 353). — La méthode proposée par 'auteur est basée sur 'obser-
valion suivante :

« Un-mélange de chlorure de sodium et de chlorure de lithium, traité
par un mélange a parties égales d'alcool absolu et d'éther anhydre, céde
complétement & ce véhicule le chlorure de lithium ; le chlorure de sodium
reste indissous el peut étre ensuite enlevé par de I'eau distillée chaude. »

On opére sur 5 centimelres cubes de suc gastrique qu'on additionne
d'une solution saturée de carbonate de lithine pur jusqu'a réaction alca-
line; on évapore i siceité au bain-marie. Les acides chlorhydriques libre
et combiné forment du chlorure de lithium ; les acides organiques et les
sels acides sont neutralisés.
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On incinére au rouge somhre, sans exces de température, puis on épuise
le charbon obtenu par le mélange & parties égales d'alcool absolu ef
d’éther. La solution contient tout le chlore de l'acide chlorhydrique libre
et les chlorures. On y dose le chlore par le nitrate d’argent.

On reprend par I'eau chaude le charbon résidu, et on acidule par
quelques gouttes d’acide azotique pur, on porte & I'ébullition et on filtre,
le liquide est rendu légérement alcalin avee un peu de carbonate de
soude pur.

On dose le chlore dans cette liqueur. Il représente les chlorures fixes.

Contribution a l'étude de ’oxydase de raisins. Son utilité dans la
vinifieation. — MM. A. Bourranp et L. Semicaox (Comptes Rendus, t. 126,
p. 423). — Celte note a pour but d'exposer la théorie et la pratique de la
préparation des vins blancs, rosés, gris ou paillets avec les raisins rouges.

Le jus est extrait par foulage modéré, de facon i ce que le moit tienne
en suspension des parties ligneuses de la pulpe qui apportent assez de prin-
cipe oxydant pour se décolorer.

Le moftit est ensuite aéré par barhotage d’air trés divisé (la division du
liquide et la durée du conlact ayant plus d’influence que la quantité
d’air). L'action du courant d'air doit étre surveillée et arrétée au point
voulu, apres dix ou trente minutes environ.

e motit décoloré prét & fermenter sera additionné dacide sulfureux
sous forme de bisulfite de polasse (2 4 5 grammes d’acide sulfureux par
hectolitre).

La fermentation est conduite comme a I'ordinaire. Les flocons de ma-

titre colorante oxydée el insoluble se déposeront avee les lies sans
filtration.

Pour avoir des vins rouges qui ne perdent pas leur couleur, on y .t;rmL(-
de I'acide sulfureux & la sortie du fouloir.

Les vins rosés sont rendus stables par addition d’acide sulfureux avant
ouaprés fermentation ; la couleur, atténuée par ce faif, reprend sa fixité
par aération. :

Les vins paillets ont une teinte saumon, due i Poxydate qui jaunit la
teinte rose oviginelle du mout. Quelques traces dacide sulfureux quand,
par aération, la nuance est obtenue, suffisent pour la conserver.

Les vins blancs de raisins blancs sont préservés du brunissement par
I'acide sulfureux.

En résumé, I'aération donne aux vins toule une gamme de-teintes.
Pour les conserver, il faut éviter Ueffet ultérieur de l'oxydase en délrui-
sant cetle llm'murn par l'acide sulfureux.

H. Hexnizr.
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APPLICATIONS INDUSTRIELLES

ELECTROCHIMIE

Piles. — Accumulateurs. — Perfectionnements ala pile 4 oxyde
de cuivre. — D Lavanoe (Ind. Elect., 25 janvier ; Elect. Rev., 14 janvier). —
[ ’auteur a apporté quelques modifications pratiques dans la disposition
et le montage de la pile. La dissolution de potasse s'obtient a l'aide de
Palcali contenu dans des boites en fer-blanc a couvercle amovible; on
perce celte boite pour produire le contact entre I'eau et la potasse et, la
dissolution faite, on retire la boite.

Les vases de verre sont moulés parle proeédé Appert.

L.es électrodes ont recu : la négative, la forme d'un cylindre en zinc
amalgamé, suspendu aux parois du vase par une lame conductrice en fer
étamé ; la positive, la forme d'un cylindre en tole percé de trous conte-
nant l'oxyde de cuivre. Pour éviter tout dégdt, un vase extérieur en fer-
blane peut contenirl’ensemble.

Sur I’accumulatenr Tudor (Elect. Rev., 28 janvier). — L'accumulateur
Tudor est construit par M. A.-B. Pescatore & Dukensfield, pres de
Manchester. Son originalité vient de ce que la plague positive en alliage
plomb-antimoine est formée par la méthode Planté et a une surface
active due A la facon dont on la coule. — L'article illustré fait suivre les
diverses phases de la fabrication. :

Accumulateurs & chlorure de plomb. — CHLORIDE ELECTRICAL STORAGE
Synpicate Lomrep (Elect. Rev., 11 février). — L'article illustré décrit la
fabrication de ces accumulateurs a Clefton-Junction, prés de Manchester.

La production du chlorure de plomb se fait en traitant la litharge par
Pacide acétique et en décomposant l'acétate de plomb par lacide chlor-
hydrique; on y méle un peu de zinc et on portele mélange & 600° pour le
mouler sous forme de pastilles hexagonales. Ce sont ces pastilles que T'on
place dans les plaques négaliveset qu'on y agglomere, les positives étant en
plomb métallique. — Les plagues négatives sont alors soumises i une
réduction dans des boites contenant des plaques de zinc ; le chlore aban-
donne les pastilles et forme du chlorure de zinc, la plaque étant convertie
en plomb spongieux pur.

Flectrolyse. — Procédés électrolytiques pour la préparation de
la céruse. — S. Cowrrr-Cores (Elect. Rev.). — L'auteur indique, comme
production annuelle de la céruse, 16 a 1.700 tonnes sur la Tyneside, autant
en France, et 3.500 tonnes enItalie. Il rappelle le vieux procédé hollandais,
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qui donne peul-élre du blanc de plomb couvrant mienx, mais qui est
remplacé avantageusement par le procédé électrolytique.

L'auteur déerit aussi le procédé Brown (Rev. de Phys. et Chimie,
{r¢ année). 1l indique ensuite trois procédés récents, brevetés:

1° Procédé américain : anode soluble en plomb, électrolyte alcalin con-
tenant une solution d'un sel ammoniaque dont l'acide peut donner un
composé soluble de plomb (acide acélique) et dun bicarbonate alealin,

cathode en plomb, charbaon, ele. ;

20 Procédé anglais : anodes en plomb, électrolyle acétate de plomb :

3° Procédé allemand : anodes de plomb de 3 millimetres d'épaisseur
électrolyte 300°% AzO3H, 2000m°H20. — Dans ces deux derniers procédés
on précipite la céruse des solutions plombiques.

Thermochimie et electrolyse. — Toauust (Elect. Rev., 14 janvier), —
[auleur applique aux actions électrolyliques les lois suivantes :

I° Quand un corps est soumis i deux actions echimiques égales et oppo-
sées (oxydation el réduction), la réaction qui dégage la plus grande quan-
tité de chaleur tendra & se produire, pourva qu'elle puisse &tre com-
menceée ;

20 De deux réactions chimiques, celle-1d qui demande pour commencer
la plus petite quantité de chaleur sera de préférence produite, méme si
elle dégage moins de chaleur que l'autre réaction,

Sur le traitement électrochimique des minerais auriféres. —
C.-E. WEBBER (Inst. of Elect. Eng., 28 janvier ; Elect. Rev., 4 février). —
LCauteur parle surtout de la méthode de Pelatan-Clerici qui consiste,
comme fant d’auires, & employer le eyanure (2 livees par tonne) et & opé-
rer par agitalion.

Electrode en charbon. — HerteL (Elektroch. Zeit., novr:mht‘e) — Celle
¢lectrode destinée aux forls courants continus se compose d'une plague
de charbon que l'on perce de nombreux trous dans le sens de la lon-
gueur ; on bouche ces frous avec des tubes en cuivre dans lesquels on
place la matitre dépolarisante, oxyde de cuivre ou bioxyde de manga-

nese.

Sur la décomposition du chlorure de sodium. — Lonrexz (Zeit. fiir
Elektroch., 20 novembre), — Llauleur essaie d’expliquer la différence qu'il
y aentre le voltage nécessaire i la décomposition et celui observé: il trouve
1v,95, en prenant des dlectrodes en platine, alors que les formules
donnent 2v,1.

Sur l'asbeste employée en électrochimie. — (.-A. SemiLLING (Elek-
troch. Zeit., novembre). — L'asbeste ou amiante qu'on doit employer doit
résister & 'action des vapeurs i lempérature élevée, des bases alcalines et
des acides.
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Les variélés provenant de la serpentine sont atlaquées par des solu-
tions diluées d’'acides (solution a5 0/0 d'HCI).

Les variétés employées en général par les électrochimistes ont pour
formule 3Mg0,28i02 - H20, sont moins attaquées par les acides et le
chlore, mais le sonl assez pour que, la magnésie étant enlevée, il reste de
la silice hydratée qui est friable.

L'auleur indique que l'usine de la Compagnie Salmon est arrivée a
faire une amiante inattaquable par un procédé encore secrel.

Capacité de polarisation des membranes. — GRriALDI el PLATANIA
(Electr., 3 décembre). — Un voltameétre contenant une lrés mince mem-
brane métallique est chargé un court instant bien déterminé ; la charge
traverse une pellicule d’or en un temps excessivement petit.

Nickel electrolytique. — Farster (Electr. Rev., 10 décembre. —
L'auteur recommande d’ajouter par chaque 100 centimétres cubes d'¢lec-
trolyte (chlorure ou sulfale de nickel) 08,25 d’HCIL. On peut obtenir des
dépots de nickel de solutions en contenant de 50 & 120 grammes par
litre, & une température de 50 3 90° C., et & 'aide d'une densité de cou-
rant de 0,7 & 3 amperes par décimetre carré.

Sur le voltametre & sulfate de cuivre. — Farsrer (Electr. Hev.,
24 décembre. Voir Rev. de Phys. el de Chim., 4™ année, p. 567). —

L'auteur admet dans 'électrolyse, du sulfate de cuivre, qu'il se forme du
sulfate cuivreux a la cathode, quand la densité de courant est plus petite
que 0,01 ampére par décimétre carré.

[Le nombre des ions cuivreux augmente avec la température, de sorfe
(qu'd 1000 avec 0,03 ampére par décimétre carré, ils existent en trés grande
quantité & la cathode. 11 tend alors & se déposer de I'oxyde cuivrenx par
hydrolyse, jusqu'a ce que lacidité soit telle que le cuivre mélallique se
précipite.

Ce voltameftre, le plus maniable pour les (echniciens, doil avoir des
cathodes en fil de cuivre de 1 millimétre de diamélre et contenir un
électrolyle composé de 1 litre d'eau, 150 grammes de SO#Cu cristallisé,
50 grammes de SOH2 pur, de densité 1,84, ¢t 50 grammes d'alcool.

Dépolarisation du mercure et du platine. — K.-R. Krew (Eclair. élect. ,
ler janvier; Voir Rev. de Phys. et Chim., 2¢ année, n° 1). — L'auteur a fait
des expériences sur 220 cenlimetres cubes d’électrolyte, & température
constante, le rapport des surfaces des électrodes élant 100 et 330.

La vitesse polarisante varie avec I'état de surface el le (emps : une élé-
vation de température produit un accroissement de la vitesse de dépolari-
sation ; la dépolarisation cesse plus lentement & 'anode, pour le platine
(que pour le mercure.
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Eleetrométallurgie. — Production du chrome. — ASCHERMANN
(Zeit. fiir electroch., 20 octobre). — L’auteur a indiqué, comme procédé de

produclion du chrome métallique, le traitement de l'oxyde dans un four
électrique en fonte en présence dun courant d’air forcé.

Procédé de soudure et de brasage électrique. — Vourex (Eleclr.
Rev., 26 novembre). — Deux baguettes de charbon inclinées a 90° I'une
de lautre peuvent étre lenues & la main; entre elles se produit un arc
électrigue qu'un méeanisme permet d’allumer et de maintenir. Llincli-
naison des élecirodes donne'a l'are une forme de jet sans qu'on ail
besoin d’aimant.

Le prix de revient serait de 6 cents (0 fr. 30) par kilowaltt-heure.

Reproduction du diamant.— MAJORANA (Eclair. Electr., 20 novembre).
_ Llauteur décrit quelques expériences pour montrer que la pression
of la chaleur sont les deux seuls facteurs intervenant dans la production
du diamant et quil n'est pas nécessaire que le charbon soit en quelque
sorle en solution dans le métal qui Uenveloppe.

L’appareil comprend un are qui sert a chauffer le charbon ; dés que ce
charbon a atteint une température élevée, il tombe dans un pelit cylindre
placé directement au-dessous de lui ou il est brusquement comprimeé. A
cet effet, un autre cylindre est rempli de poudre quon enflamme et dont
la force explosive fait mouvoir un piston qui vient comprimer le charbon.

Procédé pour la fusion électrique des métaux. — SLAVIANOFF (L'Elec-
trochimie, décembre). — Les deux électrodes sont en métal : 'une, ainsi
que dans le procédé Bernardos, est Fobjet a travailler, aulre n'est plus
en charbon, mais en métal que Uon doit couler. Le métal fond goutle il
goulte lorsque larc est produit, et 'on rapproche constamment I'électrode

pour que larc se produise.

Pour maintenir I'arc & la distance convenable pour sa stabilité, le pro-
c6dé emploie un petit appareil de réglage & électro-aimant, se bhasant sur
ce que la force altractive diminue avec la résistance de I'arc ; en faisant
agir un ressort antagoniste, on raméne alors 'arc & sa longueur.

Les avantages sont : fusion compléte du métal, meilleur rendement, la
chaleur dégagée par larc ne servant plus qua la fusion du métal, pas de
lrempe pour les objels réparés.

C. CHENEVEAU.




BREVETS D’INVENTION

Délivrés au 15 février 1898

Communiques par loffice de M. H. Josse
Ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, 58 (bis), Chaussée-d’ Anlin, Paris

270.54%. — 17 septembre 1897, Bovouer. — Nouvel induit pour dynamos
4 courants conlinus destiné & produire des forces électromotrices variables
sans modifier la vitesse ni I'intensité du champ inducteur.

270.586. — 18 septembre 1897, Runorea. — Dispositif pour I'oblention
d’énergie atmosphérique.

270.691. — 23 septembre 1897, Fapiax. — Machine dynamique avec nou-
velle direction des lignes de force.

270.527. — 16 septembre 1897, Socniré Cuavviy kv Arvoux. — Systéme
de galvanométre thermique & dilatation pour la mesure de courants élec-
triques de toute nature.

270.800. — 28 septembre 1897, Porrer. — Machine perfectionnée ser-
vant a fabriquer les bouchons des batteries secondaires.

270.932. — {°* octobre 1897, Sociérs prre Uniox ELETRICITATS GESELLS-
GHAFT. — Systéme de connexion pour induits permeltant de dériver les
courants alternalifs de basse fréquence des machines dynamo-électriques
a courant coutinu.

270.933. — 1er octobre 1897, Sociérié Boucneror g Gie, — Perfectionne-
ments aux allernateurs dits: « unipolaires ou homopolaires ».

270.795. — 28 septembre 1897, Vox Zweicsercs. — Appareil perfectionné
servant a ouvrir ou a fermer le circuit pour les contréleurs des moteurs
électriques.

270.804. — 28 septembre 1897, CompAcNIE FRANGAISE POUR L'EXPLOITATION
DES PROCEDES THouson-HousroN. — Perfectionnements apportés aux comp-
leurs d’énergie électrique & courants alternatifs.

270.805. — 28 septemhbre 1897, CompAGNIE FRANGAISE POUR L'EXPLOITATION
DES pROCEDES THoMsoN-Houston. — Periectionnements apportés aux comp-
teurs d'énergic électrique.

270.806. — 28 septembre 1897, CoMpaGNIE FRANGAISE POUR L'EXPLOITATION
DES PROCEDES TaonsoN-Houston, — Perfectionnements apportés aus comp-
leurs d’énergie éleclrique.

270.827. — 28 septembre 1897, Goonuve Bt Hart. — Perfectionnements
d'appareils de sécurité applicables aux [ils fusibles dans les conducteurs
électricques.

270.851. — 29 seplembre 1897, Arxo. — Moteur électrique asynchrone

courant alternatif monophasé.

270.756. — 25 septembre 1897, Wignre. — Nouvelle lampe électrique i
incandescence et ses procédés de fabrication.
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270.803. — 28 septembre 1897, Gueniy. — Application du joint hydrau-
lique ou & bain de sable aux lampes électriques & are, dans le but de
diminuer la consommalion des charbons ou bougies électriques.

270.817. — 28 septembre 1897, DaruinG et Harrisson. — Perfectionne-
ments apportés aux diaphragmes poreux pour les appareils électroly-
tiques.

270.818. — 24 septembre 1897, BrapLey. — Perfectionnements dans les
fours électriques.

270.966. — 2 octobre 1897, Coweicnie pE Fives-LiLLe. — Perfection-
nements dans la maniere de fixerles pieces polaires des machines dynamos.

270.990. — 4 octobre 1897, Basu. — Perfectionnements dans les bat-
teries voltaiques @ un seul liquide.

270.995. — 4 octobre 1897, Pramner. — Maliere dépolarisante pour piles
électriques.

271.006 et 271.007. — 5 octobre 1897, BrapLey, — Moleur a courants
alternatifs.

271.008. — 5 octobre 1897, BrabLey. -— Générateur a courants alter-
natifs.

271.015. — 28 septembre 1897, Mirsax et Davervy. — Machine dynamo-
électrique mulfipolaire i couranl continu.

271.038. — 5 oclobre 1897, Cantono. — Méthode pour modifier la vilesse
des moteurs électriques ou la force électromotrice des dynamos généra-
trices.

271.0%7. — 6 oclobre 1897, Rosser (MM.). — Nouvelle pile éleclrique.

271.415. — 8 octobre 1897, Jouanses. — Electrolyte pour piles & éclai-
rage.

271.00k%. — 5 ocltobre 1897, Sociiré Tne Wesnincuouse Erecrric (°
Livirenp. — Perfectionnements aux méthodes el moyens pour assurer el
régler les phases, dans les appareils & courants alternatifs.

271.041. — 5 octobre 1897, Sociérs Tug WESTINGHOUSE ELECTRIC C° LIMITED.
— Perfectionnements aux instruments de mesure d’électricité.

271.035. — b octobre 1897, Croos. — Perfectionnements apportés aux
boites de jonction ou de distribution employées dans les systémes de dis-
tribution électrique.

270.994. — 4 oclobre 1897, BrroMaxn. — Perfectionnements apportés
aux lampes électriques i arc.

271.259. — 12 octobre 1897, Firxusm. — Systéeme perfectionné de
dynamo.

271.346. — 1% oclobre 1897, Socuirg Axoxyse Li Carsoss. — Systéme de
vase poreux i enveloppe prolectrice hydrofuge et hermétique applicable &
tous genres de piles électriques.

Lé Gérém? H: Bicus.

Tours, — lmprimerie Destis FriEnes.




