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LES MOTEURS A COURANT ALTERNATIF ()

par Paur. BUNET.

b) Moteurs synchrones.

A part quelques types peu répandus, les moteurs synchrones
courants alternalifs polyphasés sont des appareils identiques aux
dynamos génératrices employées généralement. Une parlie induc-
trice est excitée avec du courant continu et produit des poles alter-
nativement nord et sud. Un induit recoit des enroulements déecalés

1 30
les uns par rapport aux autres de —_ de I'intervalle entre deux poles
?ttlllﬂ

de méme nom et est traversé par les # courants polyphasés, chacun
parcourant un enroulement. L'inducteur ou I'induit peuvent étre
mobiles; en général, il vaut mieux avoir 'induit fixe, ses enroule-
ments étant plus délicats; de plus, I'on n’a pas a faire passer pardes
bagues le courant alternatif qui est trés souvent i tension élevée.
Un moteur synchrone est caractérisé par ce fait que le mouvement
relatif de I'induit et de l'inducteur est tel qu'il y a un déplacement

(1) Voir Rev. Phys. et Chim., 5 année, p. 241 et 349.
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relatif rigoureusement égal & la distance entre deux poles de méme
nom pendant un temps égal & la durée d'une période. Le moteur est
alors dit accroche.

S'il en était aulrement, la force contre-électromotrice développée
par le moteur s'ajouterait & cerlain moment & celle du réseau de
telle sorte que le moteur deviendrait génératrice el baisserait par
conséquent de vitesse puisqu’il aurait a produire de I'énergie; il
arriverait un moment ou l'appareil aurait une force contre-electro-
molrice opposée a celle du réseau et redeviendrait moteur. Il peut
arriver qu'il recoive & ce moment assez d'énergie pour compenser la
force vive perdue; il se remet alors en phase comme un engrenage
en mauvais état qui aurait sauté une dent. Si au contraire il ne peut
recevoir assez d'énergie, la vitesse peut encore baisser et le moteur
se décrocher.

La machine est done tout & fait synchrone ou bien ne lourne pas.
C'est une qualité trés précieuse sur laquelle il n'est pas besoin d'in-
sister, 'oblention d’un moteura vitesse constante élantbien souvent
avanlageuse.

La vitesse se détermine facilement au moyen de la fréquence el
dunombre de poles. Avec 40 périodes par seconde, ou 2.400 & la
minute, un moteur & 2 poles tourne & 2.400 tours, avec 4 poles a
1.200, avec 6 poles & 800... avec 40 poles & 120 tours par mi-
nute.

La vitesse est absolument fixée par lafréquence, mais le moleur est
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aussi soumis & une autre loi; on doit en effel a\‘ou'LT égal a la force
(

contre-électromotrice (en négligeant la chule de tension dans les con-
ducteurs) ; celte loi peut se mettre sous la forme K& w = B ou K est
une constante de construction, ® le flux émané d'un pole, w la vilesse
angulaire, E la force contre-éleciromotrice. Dans un moleur a cou-
rant continu, on peut régler ® facilement au moyen du courant d'exci-
{ation en faisant varier la vitesse en méme temps que le flux. Ici il
n’en est pas de méme, la vitesse est invariable. Il faut donc que @
soitle méme, quel que soit le courant d’excitation. Ce courant d’exci-
talion peut étre juste suffisant pour donner les ampére-lours néces-
saires pour vaincre la résistance magnélique, ou insuflisant, ou trop
considérable.

S'il est juste ce qu'il faut, tout le flux sera créé par l'inducleur,
I'induit n’aura pas & en créer dans la méme direction. Le courant
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parcourant cet induit produira un flux tournant par rapport aux
spires, comme nous l'avons vu plus haut en étudiant les moteurs
asynchrones, la disposition des circuits étant la méme que celle que
I'on emploie dans ces moteurs. Il faudra pour que ce flux n’agisse
pas sur le flux inducteur qu'il soit en quadrature avec lui, ou décalé
d'un quarl de période. On aura une réaction d’induit transversale
analogue a celle que 'on a dans les machines 4 courant continu avec
balais a la ligne neutre, produisant un flux sortant entre les pieces
polaires, qui n’agit sur le flux inducteur que par suite de causes
secondaires comme les différences de saturation magnétique aux
deux exirémités de chaque piece polaire. Or le flux de l'induit est
en phase avec le courant traversant l'induit; le courant induit est
donc décalé d'un quart de périede avec le flux inducteur. La force

: . dd S o ok
contre-électromotrice o est aussi décalée d’un quart de période avee
(17

le flux inducteur. Le courant induit est done en phase avec la diffé-
rence de polentiel appliquée. Le facteur de puissance est égald 1 et
il n'y a pas de courant déwatté.

Si I'on diminue le courant d’excitation, la charge du moteur res-
tant constante, en plus du courant walté, I'induit absorbe du cou-
rant déwatté. Le facteur de puissance n’est plus égal a 1. Aulrement
dit, le courant se décale sur la différence de potentiel de telle sorte
que I'induit produise un flux ayant une composante additive dans le
sens du flux inducteur de maniére que la loi K dw — E soit salisfaite,
L’induit doit produire un flux dans le sens tel qu’il crée une partie
de la force conlre-électromotrice; c'est la méme chose que si lon
augmentait sa self-induction, le courant est décalé en arriere de la
différence de potentiel appliquée. 8i, au contraire, on augmente le
courant d’excitation, le flux induit doil avoir une composante sous-
tractive dans le sens du flux inducteur, Le courant se décale encore,
mais en sens inverse, le flux induit élant en partie opposé a celui
qui crée la force conlre-éleclromotrice; c’est la méme chose que si
I'on rendait négative la self-induction, c’est-a-dire si I'on intercalait
un condensaleur dans le circuit. Le courant est décalé en avant de
la différence de polentiel appliquée.

Lorsque l'on fait varier I'excitation d'un moteur synchrone &
charge fixe et que I'on observe le courant absorbé par I'induit, on
voit qu'il passe par un minimum lorsque inducteur produil tout le
flux et qu'il augmente par une diminution ou une augmentation du
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courant d’excitation, une certaine quantité de courant déwatle se
superposant au courant watte.

Un moteur surexcité décale le courant en avant. On utilise souvent
cette propriété pour réduire I'effet de la self-induction d'un réseau
qui décale le courant en arriére de la force électromotrice.

Un désagrément des moteurs synchrones est qu’il faut avoir du
courant continu pour les exciter; mais il y a d’autres points plus
désavantageux, autrement la constance de leur vilesse et le réglage
facile du facteur de puissance lesferaient préférer la plupart du temps
aux moteurs asynchrones.

Si les alternateurs livrant le courant alternatif ne sont pas a vitesse
instantanée absolument constante, ¢’est comme s'il y avait de con-
tinuelles variations de la fréquence. Il faudrait que le moteur suive
ces variations; mais son inertie s'y oppose plus oumoins. Le courant
qu'il absorbe varie continuellement, ou, comme I'on dit, le moteur

« pompe ». Ce pompage a pour inconvénient d’amener des fluctua-
tions sur le voltage général duréseau;de plus,s’il devient trop consi-
dérable, le moteur se décroche. On est done conduit a mettre des
volants énormes aux dynamos généralrices. Le pompage el le décro-
chage peuvent étre hien diminués si 'on munit le moteur d’amortis-

seurs préconisés par M. Maurice Leblanc. Sous leur meilleure forme,
ils consistent 4 passer dans des trous pratiqués dans I'inducteur prés
de la circonférence, le plus prés de l'induit possible, des barres de
cuivre réunies par des cercles formant « cage d’écureuil ».

L'induit, comme nous l'avons yu, produit un champ tournant.
Lorsque le mouvement relalif de I'inducteur et de U'induit est syn-
chrone avec les courants alternatifs, ce flux tournant est fixe par
rapport aux inducteurs et a l'amortisseur. Ce flux n'induit done
aucune force électromotrice dans 'amortisseur qui n’est traversé
par aucun courant. Sile mouvement retarde ou avance par rapport
aux courantsalternatifs, le flux, tournant toujours synchroniquement
avec ces courants, induit des courants énergiques dans l'amortis-
seur, puisqu'il se déplace dans un sens ou dans l'autre par rapport
a celui-ci. 8i le moteur est en avance, il devient généralrice asyn-
chrone, ce qui diminue son couple. Si le moteur est en retard, le
systeme induit-cage d’écureuil constitue un moteur asynchrone don-
nant une addition de couple moteur. L'emploi de pi¢ces polaires en
fer massif constitue un -amortisseur quelquefois assez eflicace.

Le désagrément capital des moteurs synchrones, c'est leur
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démarrage. Lorsque le moteur est en repos, son induit produit
un champ tournant dans l'espace, dés que 'on y envoie des
courants polyphasés; l'inducteur produit un champ fixe. Pour
que le moteur tourne, nous avons vu qu'il faut que ces deux
llux soient acerochés ensemble d’'une manitre bien déterminée. Or,
le champ produit par linduit tourne avec une vitesse assez g,mnde
pour que le moteur ne puisse généralement le suivre & cause de son
inertie et de celle desappareils qu’il met en mouvement. Cependant,
si l'on abaissait considérablement la vitesse des alternaleurs livrant
le courant pour réduire la vitesse du champ tournant au moment du
démarrage, on pourrait arriver & mettre en marche un moteur syn-
chrone ; mais cette opération est impossible si le moteur n'est pas
seul sur le réseau. Un moteur synchrone muni d’amortisseurs, que
I'on n'excite pas, constitue un moteur asynchrone qui, comme nous
'avons vu, peut démarrer. Lorsqu'il est lancé, si I'on introduit le
courant d’excitation, il peut souvent s’acerocher. Mais on relombe
dans les inconvénients des moteurs asynchrones qui exigent une
cage d'écureuil résistante pour démarrer convenablement; d’autre
part, la cage d’écureuil doit étre la moins résistante possible pour
ttre efficace comme amortisseur. 11 faudrait done un amorlisseur a
résistances variables, ce qui complique beaucoup la question.

Aussi, les moteurs synchrones sont-ils le plus souvent réservés i
des applications spéciales. Par exemple, on fait souvent des trans-
formateurs de courant alternatif en courant continu, constitués par
un moteur synchrone aclionnant une dynamo. On démarre alors en
envoyant' du courant continu dans la dynamo, pour lancer le
systéme.

On emploie souvent un induit tournant et une tension faible.
Le courant alternatif est amené & des bagues; I'induit porte aussi
un petit collecteur sur lequel appuient des balais donnant le courant
continu nécessaire a I'excitation. On lance la machine i vide en
moteur asynchrone, puis on ferme 'excitation et elle se synchronise.
On applique ensuite la charge par un embrayage ou une disposition
mécanique analogue.

Comme, dans les moleurs synchrones, la créalion d’un champ tour-
nant n'est pas ce que l'on a principalement en vue, on peut se per-
meltre de ne produire quun champ tournant irrégulier. On peut
donc meltre peu de bobines sur 'induil et isoler soigneusement cha~
cune d’elles; il est'donc facile de faire des moteurs synchrones a
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haute lension, comme des alternateurs. Les moteurs asynchrones,
au contraire, ont besoin de beaucoup de bobines, tous les fils devant
étre placés le plus pres possible les uns des autres. Les difficultés de
I'isolement font souvent alors préférer les moteurs a basse tension.
1l faut alors employer un transformateur intermédiaire entre la ligne
et le moteur si la ligne est & haute tension.

90 MOTEURS A COURANT ALTERNATIF SIMPLE.

Le courant alternatif simple est moins avantageux que les courants
polyphasés pour la transformation en énergie mécanique. En effet,
la puissance transmise par un courant sin o ¢ est proportionnelle &
sin? wf et est par conséquent variable, en passant par 0 deux fois
par période. La puissance transmise par les courants polyphasés est
st au contraire constante : pour des courants biphasés sin v/ el
cos wf, la puissance est proportionnelle &

(sin® wt 4 cosw?il) = 15
pour des courants triphasés,
Sin w i, sin(mt - 277‘), sin (r..n' -+ i;j ,
ce sera

2 kit 3
Sin? wf -+ sin? (mt + %) -} sin? (mf + i; = 5 etc.

Ces sommes de sinus carrés sont toujours indépendantesde o .

Les moteurs & courant alternatif simple ne pourront donc rece-
voir un couple constant; de plus, on ne peut pas créer facilement un
champ tournant. Cependant on fait des moteurs & courant alternatif
simple en utilisant les propriétés du champ tournant en se servanlt
du principe suivant. :

‘Un flux alternatif est équivalent a deux flux tournants, égaux de
vilesses égales et opposeées. En effet, un flux alternatif peut étre
représenté par P cos wl.

(i)}
Si on prend deux flux égaux & — tournant aux vitesses v et — v,

coincidant au temps ¢ = 0, leur résultante sera

i) (i3
cos wi 4 = 608 (— wi) = ®cos vl

Le flux produit par un courant alternatif pouvant étre décomposé
en deux flux tournant en sens inverse, si on peut parvenir & en
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supprimer un, on pourra faire des moteurs & champ tournant ana-
logues & ceux qui sont alimentés par des courants polyphasés.

a) Moteurs asynchrones.

Sil'on prend un moleur asynchrone comme ceux que nous avons
décrits plus haut, et que I'on y envoie du courant alternatif simple,
cet appareil sera traversé par deux champs tournants, I'un de vi-
tesse 4 a, l'aulre de vitesse — a. Ce moleur ne pourra démarrer,
ces deux champs élant égaux et tendant a faire tourner 'arbre dans
des sens différents. Mais si on lui donne une vitesse § soit en le
tirant & la main, soit en le balancant par un procédé quelconque,
I'un des champs acquerra une vitesse § + « par rapport a l'induit,
l'autre une vitesse § — a. Ils’en suivrades couranls superposés dans
Uinduit de fréquence § -+ « et 8 — a, avec des forces électromo-
trices proportionnelles aux vitesses, c’est-a-dire aussi & - « et
f -— a. Sila self-induction esl faible, les courants de fréquence f - a
seront considérables et auront pour effet de réduire considérable:
ment le flux § + « (les courants induits s’opposant aux variations de
flux). Au contraire § — & est beaucoup plus faible, et les courants
de celte fréquence sont beaucoup moins intenses et laissent passer
le flux § — a. Le moteur continuera alors a tourner dans le sens dans
lequel il a éLé lancé.

Pour les petits moteurs, on fait souvent ainsi. On ferme le courant
sur I'inducteur et on tire sur la courroie jusqu'a ce que le moteur
parle.

Pour les appareils plus puissants, on emploie divers artifices.

On peutd’abord faire sur le moteur un enroulement ou des prises
de courant spéciaux pour le démarrage. Si on fait, par exemple,un en- -
roulement supplémentaire tel que, parcouru par un courant décalé de
90° (courants biphasés) avec le courant alternatif, il donne un flux
tournant, on pourra envoyer dans!l'enroulement principal le courant
alternatif, et dans l'autre ce méme courant décalé par une bobine
de self-induction. On obtiendra ainsi un flux tournant, mauvais il
est vrai, mais suffisant pour assurer le démarrage sous charge ré-
duite.

Dés que le moteur a acquis une certaine vitesse, on coupe le cou-
rant dans 'enroulement supplémentaire ; puis on applique la charge
par un embrayage.
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M. Ricardo Arno a trouvé que si I'on fait un induit & résistances
variables, comme-ceux dont nous avons parlé plus haut, on pourra
trouver des résistances telles que si 'on envoie simplement du cou-
rant alternatif simple dans l'inducteur; il faudra imprimer une
vitesse initiale # extrémement faible pour que le moteur continue &
tourner.

M. Maurice Leblanc a eu l'idée de disposer dans l'entrefer un
écran conslitué par un cylindre de cuivre que l'on fait tonrner a la
vitesse de synchronisme & l'aide d’un petit moteur synchrone auxi-
liaire. Cet écran est par conséquent fixe par rapport & Fun des plus
tournanls en lesquels on peut décomposer le flux alternalif, tandis
que P'autre quia par rapport a lui une vitesse égale au double de
celle correspondant au synchronisme y induit des courants annulant
ce flux.

On obtient donc les mémes couples de démarrage que ceux des
moteurs & courants polyphasés. Malheureusement cet éeran lour-
nant a pour effet d'augmenter considérablement l'entrefer du mo-
teur et par conséquent diminuer le facteur de puissance, augmenter

les fuites magnéliques, de telle sorte qu'un tel appareil devient peu

pratique.

Un moteur asynchrone & champ tournant alimenté par des cou-
rants alternalifs simples est donc mauvais au point de vue du dé-
marrage. Une fois lancé, il jouil des propriétés analogues a celles des
moleursacourantsalternatifs polyphasés. Maisl'induit devanitoujours
étre parcouru par des courants s'opposant au flux de fréquence
(B 4 @) qui n'ont aucun effet utile, 'échauffement est plus grand et
le rendement plus mauvais.

M. Maurice Leblanc a préconisé la transformation du courant
alternalif simple en courant biphasé au moyen d'un condensateur
décalant le courant en avant de la différence de potentiel et d'une
bobine self-induction décalant de courant en arriére. Cest le meil-
leur moyen, au moins théoriquement, pour fairede bons moleurs &
champ lournant alimentés par du courant dlternatif simple.

Mais les condensateurs ne sont pas des appareils assez indus-
triels pour l'instant etil y a peu d’applicalions de ce principe.

1l existe une autre espéce de moteurs asynchrones a courant
alternatif simple n’utilisant pas les propriéiés du champ tournant,
et encore plus asynchrones que les précédents en ce sens qu'ils sont
extrémement peu affectés dans leur vilesse par le changement de
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fréquence. Ces moteurs sont identiques & des moteurs i courant
continu, & part quelques légéres différences.

On sait que sil'on change & la fois le sens du courant dans l'in-
duit et dans I'inducteur d'un moteur & courant conlinu, son sens de
rolation n’est pas changé. Si on alimente un tel moteur par du
courant alternatif, son couple sera toujours de méme sens. L'induc-
teur doit étre fait en toles isolées les unes des autres, puisqu’il est
traversé par un flux alternatif. Si on fait un enroulement en déri-
vation, la self-induction considérable de cet enroulement décale les
courants traversant l'induit et I'inducteur, et, par conséquent, réduit
le couple moyen. Aussi les moteurs de ce genre sont-ils toujours
excités en série, le démarrage et les variations de vitesses sont
analogues & ce que l'on obtient avee du courant continu.

Nous eslimons qu'un tel appareil en tenant compte de la marche
en vitesse, du démarrage, du rendement, etc., peut constituer un
excellent moteur & courant alternatif, méme en le comparanl aux
moteurs & courants polyphasés.

Malheureusement toutes les applications quien ont été faites I'ont
été dans de mauvaises conditions, et celles que 1'on peut voir mon-
trent une commutation bien inférieure a celle des moteurs & cou-
rant continu.

En effet, quand une spire est en court circuit par les balais, elle
estle siége d'une force électromotrice qui peut étre considérable
du fait de la variation générale du flux, qui est alternatif. 1l faudrait
donc s’arranger pour quece flux ne varidl que peu pendant le temps
du court circuit par les balais. Or c'est précisément le contraire qui
existe généralement.

b) Moteurs synchrones.

Les moteurs synchrones sont analogues aux alternateurs et en
général on peut en dire les mémes choses que ce que nous avons dit
pour les moteurs & courants polyphasés.

Il faut les lancer pour qu'ils démarrent, mais & l'inverse des mo-
teurs a courants polyphasés, ce peut étre indifféremment dans un
sens ou dans l'autre.

On peut les démarrer en employant les mémes artifices que nous
avons vu pour les moteurs asynchrones a courant alternatif simple,
et les moteurs synchrones a courants polyphasés, en combinant les
différents dispositifs que nous avons indiqués.
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Les circuits amortisseurs peuvent étre employés; mais lorsque le
moteur sera complétement en synchronisme, un des deux flux tour-
nants en lesquels se dédouble le flux alternatif de 'induit, se dépla-
cera par rapport & cel amortisseur avec une vitesse égale au double
de celle du moteur et induira des courants qui annuleront ce
flux. Ceci aura 'avantage de diminuer la réaction d'induit, mais on
devra prévoir ces amortisseurs (rés peu résistanls avec une grande
quanlité de cuivre pour ne pas absorber une trop grande puis-
sance et ne pas trop chauffer.

Quoique cela se fasse souvent, 'emploi de pitces polaires mas-
sives n’est pas trés recommandable, car elles chauffent assez consi-
dérablement en faisant offices d’amortisseurs trop résislants.

L'0R "

par E. BEAUVAIS.

TRAITEMENT DES CONCENTRES

Les concentrés produits par les appareils précédemment décrits
doivent tenir normalement de 50 & 90 % de sulfures. Comme nous
n’avons considéré que le traitement des quarfz auriféres normaux,
les sulfures sont composés presque Lotalement de pyrite, ou de pyrite
arsénicale suivant les gisements; ils tiennent parfois quelques cen-
tiemes de chalcopyrite ou de galéne, mais en proportion trop faible
pour géner d'une fagon notable le traitement subséquent.

Il reste donc dans les concentrés de 410 & 40 § de quartz provenant
soit de l'imperfection de la concentralion, soit qu'ils aient été
laissés intentionnellement dans le but de faciliter le traitement.

Les concentrés sont actuellement traités de trois facons: par
chloruration, par cyanuration, par fusion.

Ce dernier mode est appliqué dans le cas ou les concentrés tien-
nent une forte proportion de chalcopyrite ou de galéne, ou lorsqu’on
les emploie pour former les lits de fusion dans le traitement des mi-

(1) Voir Rev. Phys. Chim., 5° année, p. 448.
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nerais cuivreux ou plombeux : nous ne nous occuperons donc pas de
ce cas spécial.

La eyanuration des concentrés est trés peu employée. Comme 1'on
traite fréquemment les tailings par cyanuralion, il est plus simple,
dauns ce cas, de ne pas concenlrer et de traiter la masse totale direc-
lement; nous examinerons donc ces procédés en nous occupant du
traitement des tailings.

La chloruration est actuellement le mode de traitement le plus em-
pioyé pour les concentrés.

Chloruration. — Les diverses méthodes de chloruration consistent
dans la transformalion de l'or en chlorure par l'action du chlore
gazeux ou de dissolutions mettant facilement le chlore en liberté.

Le minerai doit préalablement élre grillé.

Grillage. — Le grillage a pour but d’éliminer la majeure partie
du snufre, de I'arsenic et de 'antimoine, de transformer les mélaux
en oxydes; la consommation du chlore se trouve élre ainsi théori-
quement celle nécessitée par I'attaque du métal précieux.

f.e grillage oxydant esl généralement terminé en grillage chloru-
rant, par suite de l'addition du sel marin dans le four de gril-
lage.

Les diverses réactions du grillage tant oxydant que chlorurant ont
été étudiées ici d'une facon trés compléte (1); nous n’y reviendrons
done pas.

Le grillage doit étre conduit trés modérément au début, surtout

si, dans les concentrés, il y a de la galéne qui a tendance a former
des mattes fusibles échappant par suite au grillage. A mesure que le
grillage s’avance, la température est élevée, puis vers la fin 'on
ajoute le sel marin, généralement 2 46 § des concentrés traités, et 'on
donne un coup de feu avant de ferminer, de facon & se débarrasser le
plus possible du sulfate de protoxyde de fer qui, formé pendant
la premitére partie du grillage, augmenterait considérablement la
consommation du chlore.

Le résultat du grillage bien conduit est I'élimination presque com-
pléte du soufre, de I'arsenic et de 'antimoine ; le fer doit étre entié-
remenl peroxydé; l'argent et les bas métaux sont & l'état de
chlorures, I'or seul restant & I'élat métallique.

(1) Rev. Phys. Chim., 5° année, p. 193, — G. Gix. Contribution a l'é¢tude du
traitement des minerais complexes.
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Quels que soient les appareils employés, la marche du grillage et
ses résultats sont les mémes.

Le grillage s'effectue soil au four a réverbére, soit aux fours rola-
tifs, soit au four Stetefeld.

Les fours & réverbére sont employés généralement et surtout dans
les régions ou le codt de la main-d’ceuvre n'est pas trop éleve.

Le four a réverbére ordinaire & une seule sole rectangulaire a
'inconvénient d’exiger une main-d’euvre considérable, et d’entrainer
une forle consommation de combustible; on emploie généralement
le four a réverbére dit continu, dont la construction presque identi-
que est également trés simple. Il est caractérisé par une sole treés
longue atteignant parfois 30 metres; la masse de concentrés y est
travaillée en trois ou quatre parlies distinctes, comme dans un four
a plusieurs soles. Le minerai chargé prés du rampant est étale sur la
premiére partie, il s’y séche et s’y chauffe; a combustion y commence
A température trés basse; il est repoussé sur la partie centrale, brassé
et étalé; le grillage s’y continue; lorsqu'il est a peu pres terminé, il
est additionné de sel marin dans la proportion voulue et repoussé
vers lautel pour y recevoir le coup de feu final destiné & décomposer
le sulfate de protoxyde de fer et parfaire le grillage.

Les concentrés grillés sont déchargés dans une chambre genéra-
lement située sous la sole ; en méme temps qu’ils s’y refroidissent, la
chloruration §'y continue d’elle-méme, dans le minerai accumulé,
Il ya une grande économie de combustible réalisée par I'emploi du
four & réverbére continu; la main-d’ceuvre est encore considérable
par suite du transport par rablage du minerai d'un bout a I'autre de
cette longue sole. :

Les fours & soles superposées exigenl moins de main-d’ceuvre ; mais
sont d'une construction beaucoup plus délicate.

ils sont formés de deux ou lrois soles superposées; le minerai
chargé sur la sole du haut est de 14 envoyé sur la seconde, puis sur
celle du bas, o il subitle coup de feu final; lorsqu’il n’y a que deux
soles, le minerai est préalablement séché a part ou plus simplement
sur la partie supérieure du four:le travaily est conduit exactement
comme dans le four & réverbére continu; la chute du minerai d'une

sole a I'autre facilite la division des masses spongieuses qui peuvent
se former pendant le grillage.

La capacité de production de tous ces fours a réverbére est variable
suivant la nature du minerai traité. S'il s'agit d’'un minerai simple-
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menl pyriteux, le grillage peut étre effeclué convenablement en
8 heures; mais s'il contient de 'arsenic ou de |'antimoine, un séjour
de 16 ou 24 heures dans le four peut devenir nécessaire, la premiére
partie du grillage devant étre effectuée trés lentement.

Dans certains fours & réverbére, le travail de grillage se fait auto-
matiquement; tels sont :

Le four de grillage de O’hara, qui est formé de deux soles rectangu-
laires superposées; des chaines sans fin entrainent des séries d'outils,
rables, crochets, houes, destinés & brasser les concentrés étalés sur
les soles. Le minerai est alternativement repoussé vers le centre et
vers les parois du four et progresse d’une facon lente et conlinue du
rampanl vers l'autel. Le chargement se fait automaliquement vers le
rampant, etde déchargement s'effectue de la méme facon vers 'autel.
Le sel est ajouté de méme au point voulu. La chute du minerai d'une
sole & l'aulre casse les mattes.

Un seul ouvrier suffit & alimenter le four en combustible; divers
foyers sont placés sur les cOtés du four et réglés de facon que la tem-
pérature aille en croissant de 'enlrée a la sortie.

Le four & sole circulaire lournant de Parler véalise le brassage d’autre
facon, mais sa capacité esl trés faible.

Puis viennent les fours rotalifs, dans lesquels la sole plate durever-
bére est remplacée par un cylindre horizontal lournant autour de son
axe; le plus employé de ces appareils est le cylindre de Briickner. 11
est formé d’une enveloppe en tole d’environ un centimeétre d'épais-
seur; le diamétre extérieur est de 4,60 & 2 metres pour une longueur
de 3,50 & 6 metres; les extrémilés ne présentent qu'une ouverture
centrale de 0,60 de diametre; ces ouvertures correspondent d'un
cOlé & une ouverture semblable pratiquée dans la paroi du foyer
et de l'autre & la cheminée ou aux chambres & poussiéres qui la
précedent.

Le cylindre porte deux rails circulaires roulant sur des galets; du
cOté du foyer est ajouté extérieurement une roue dentée engrenant

avec un pignon qui lui communique le monvement de rotation.
Des tubes de fer traversent le four et sont destinés a brasser conti-

nuellement la charge.

Le cylindre est revéfu intérieurement d’excellentes briques réfrac-
laires, en forme de voussoir, ou portant des moulures formant
ancrage; le mortier pour les joints est formé d'argile réfractaire et
d’anciennes briques pilées. Le brassage continuel et violent du
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minerai produit beaucoup de poussieres qui sont entrainées par les
gaz chauds; il est done n écessaire; & la suile de ces fours, deleur faire
traverser des chambres de dépot ou les poussiéres qui s’y accumu-
lent représentent parfois 25 % de la charge.

Le chargement et le déchargement s'effectuent par des ouvertures
ménagées dans la paroi.

Pour le chargement, ces ouvertures sont amenées & la parlie supé-
rieure et des [rémies situées au-dessus y déversent le minerai.

Pour le déchargement, les ouvertures élant démasquées, on fail
tourner le cylindre & sa plus grande vitesse; le minerai grillé tombe
peu & peu dans un wagonnet silué en dessous.

Pour le travail, les minerais pulvérisés sont introduits dans le four
porté au rouge sombre; la porte fermée et lutée, le cylindre est mis
en mouvement & raison d’un demi-tour par minute; on admet le plus
d’air possible pour acliver la combustion du soufre, le feu ¢tanl tenu
bas dans le foyer. Quand la combustion est a peu pres terminée, on
force graduellement le feu pour amener le four au rouge ; le sel esl

‘ajouté par la porte de chargement; puisle four est remis en marche;

le sel réagit vivement sur les sulfates formés, le chlore gazeux s¢
dégage et son odeur devient sensible un peu avant que le grillage ne
soit terminé.

On surveille la marche de la chloruration par des essais fails sur
des échantillons prélevés dans le cylindre.

Le four rotatif de Briickner a 616 modifié de diverses facons.

Le four d Hoffmann en differe en ce quil est muni d'un foyer o
chaque extrémité; I'on chauffe alternativement par l'un el par I'autre.

Dans le four de Howell, 1e cylindre a été allongé et incliné de fagon
4 le rendre continu, le chargement s'effectuant par une extrémilé ct
le déchargement par l'autre.

Le four Stetefeld est d'un principe différent de lous les fours précé-
dents ; c’est un puits ot circulent les gaz chauds d'un foyer el dans
lequel tombe continuellement en pluie le mélange de minecrai pulve-
risé sec et de sel.

Dans les quelques secondes que dure la chute, le minerai es! oxydé
el chloruré, cette derniére opération s'achevant dans la masse du
minerai accumulé a la base. La hauteur d’un tel four est de 10 &
135 matres sur1™,50 de coté; c'est en somme une chemince. Ces fours
doivent étre suivis de chambres a poussiéres. Jusqu'a présent ils
n’ont guére élé employes que pour le traitement de minerais auro-

T T S
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argentiféres, et si le résultat du trailement a 616 bhon pour I’argent,
les pertes en or ont souvent 6té énormes.

Le débit de ces fours est trés considérable : 60 tonnes environ par
jour.

Le grillage chlorurant a done transformé au moins en partie l'ar-
gent et les bas métaux en chlorures; il y a lieu d’achever celte chlo-
ruralion par la transformation de Ior en chlorure el de procéder a
la lixiviation.

Méthode Plattner. — Ce procédé, le plus ancien de tous, est celui le
plus généralement employé; il consiste dans Pattaque de I'or des
sulfures grillés par le chlore gazeux, puis dans la dissolution par I'ean
des chlorures, et finalement la précipitation du métal précieux dans
les solutions.

Les sulfures grillés sont traités dans des bacs en bois goudronnés
munis d'un faux fond portant un filtre formé de quarlz et de sable
grossier ou de toiles spéciales.

Le minerai, parfois humecté d’environ 3 v d’eau, yest chargé a tra-
Vers un tamis qui assure une répartition égale de la masse et retient
les débris de ferraille contenus dans les concentrés el dont la pré-
sence risquerait d'amener une précipitation de I'or dans les bacs de
chloruration,

Pendant le chargement, il faut éviter avec soin de tasser Ja masse ;
le tassement méme partiel generait la circulation du chlore et retar-
derait la filtration des solutions.

Les bacs, presque pleins, sont fermés par un couvercle que 1'on lute
soignensement,

Le chlore gazeux est introduit dans le faux fond; le gaz est envoyé
jusqu'a ce qu'il arrive en abondance i la partie supérieure de la
charge et on I'y laisse pendant au moins vingt-quatre heures.

Le chlore nécessaire a I'attaque est produit dans un appareil en
plomb a fermeture hydraulique, muni d’un agitateur en bois, d'un
siphon pour introduction de I'acide el de I'eau, et d’une tubulure
pour le dégagement du chlore. I1 est placé dans un bain de sable
chauffé directement par les flammes d'un foyer spécial.

Le bioxyde de manganése et le sel marin nécessaire pour le trai-
tement d'au moins une charge-y sont placés ; puis, L'appareil étant
fermé, I'on ajoute 1'eau et 'acide par le siphon au fur et a mesure
des besoins de chlore. Le gaz est purifié par barbottage dans I'eau,
dans des laveurs en plomb ou en verre, de maniére a éire compléte-
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ment débarrassé d’acide chlorhydrique, qui risquerait de produire
de 'hydrogéne sulfuré au contact de sulfures pouvant rester dans
le minerai grillé, ce qui pourrait amener la précipitation de l'or dans
le bac de traitement.

L'atlaque étant jugée compléte, on introduit de 1'eau dans le bac ;
elle s’écoule par fillration; un tuyau de caoutchoucla conduit du
faux fond dans les baguets de précipitation. Le lavage est continue
jusqu'a ce que les solutions ne tiennent plus de trace d'or. Souvent
les dernicres eaux de lavage sont mises a part pour servir au trai-

tement d'une charge suivane.

Les bacs de précipitation sont construits en bois et parfois doublés
de plomb. La précipitation est généralement effectuée par 'action
du sulfate ou du chlorure ferreux préparés dans I'usine par l'action
de l'acide sulfurique ou de l'acide chlorhydrique sur de la ferraille
contenue dans un tonneau a peu prés rempli d’eau.

La solution est employée en léger excés; on laisse décanter jus-
qu'a ce qu'on n’apergoive plus la couleur de 'oren suspension dans
'ean, ce qui exige souvent vingt-quatre heures. Le liquide surna-
geant est ensuite conduit sur un filtre de charbon de bois ou de
copeaux chargés de retenir les derniéres parcelles d'or qui auraient
pu étre entrainées.

La décanlation achevée, l'on envoie dans le bac les eaux de la-
vage d'une autre charge et Popération est recommencée.

Le nettoyage du bac s'effectue lorsque I'on juge suffisant la
quantité d’or contenue, généralement tous les quinze jours.

On se debarrasse des sels de fer contenus dans le dépot par un
lavage a l'acide chlorhydrique produit dans le bac méme par l'action
de Tacide sulfurique sur une solution de sel marin; aprés décanta-
tion, le précipité boueux est envoyé dans des filtres; séché et fondu
au creuset avec les fondants appropriés, 'or est généralement au
titre de 0,800.

Les bacs d’attaque du minerai peuvent étre modifiés de bien des
maniéres pour diminuer la main-d’ceuvre; on les a parfois monlés
sur tourillons pour faciliter le déchargement; d’autres fois des vannes
de décharge sont situées dans le faux fond, etc...

I'inconvénient de ce procédé est que le chlorure d’argent formé
est insoluble dans 'eau; s'il se dissout parfois en parlie, ce n'est qu'a
la faveur de la solution des chlorures de bas métaux existant dans
le minerai ; de plus, il peut former autour des parcelles d’or une
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gaine prolectrice qui empéche I'attaque de ce meta] par le chlore,
Ensuite le lemps nécessité pour obtenir une altaque complate est
toujours long; parfois il faut trois jours de contact avec le chlore.

On a cherché a remédier 3 ces inconvénienls par l'agitation et la
pression, ce qui est Ia Caractéristique des procédes suivanls :

Procédé Mars. — Le bac d'atlaque est remplacé par un tonneau
tournant doublé de plomb dans lequel le chlore est introduit sous
pression par un des tourillons. Le mouvemeny des particules facilite
action de contact dy chlore et détruit conlinuellement les pellicules
préservant I'or de Fattaque. Par ce procédé l'allaque est plus com-
pléte et le temps économisé. Les autres opérations sont absolument
analogues 4 celles du procédé Platiner,

Procédé Thies. — (o procédé ne differe dy précédent qu'en ce
que le chlore est produit direclement dans Je lonneau par l'action de
l'acide sulfurique sur Phypochlorite de chaux du commerce.

Les procédés précédents consistent donc & fajre réagir le chlore
gazeux sur le minerai grillg simplement humide,

Procédé Munktell, — Dans ce procéde, l'atlaque par le chlore
gazeux est remplacée par celle du chlore & 1'état naissant, dégageé
par des solutions diluges d’hypochlorite de chaux et d'acide sulfu-
rique admises & la surface des bacs de lixiviation : la lixiviation et
la chloruration marchent done de pair,

Procédé Pollak. — Le chlore est produit par l'action du bisulfafe
de soude sur Phypochlorite de chauy, On procéde dans un lonneau
comme dans le procédé Thies ef Fon introduitde I'ean S0us pression
dans ce tonneau,

Procéde Newbery-Vautin. — 1e chlore est produit, comme dans
le procédé Thies, par l'action de I'acide sulfurique sur I'hypochlorite
de chaux. La masse est additionnée d'eay Jusqu'a consislance demi-
fluide; puis, I'appareil étant fermé, I'on introduit par un ajutage
spécial de l'air comprimé jusqu'a ce que la pression intérieure aif
alteint 4 a 5. almospheéres. Sous influence de ceite fortepression,
la solution se fajt rapidement ; elle est facilitée par le mouvement

conlinuel de Ia charge, le tonneau faisant environ dix révolutions par
minule.

Lorsque la solution est compléte, la charge est envoyée dans un
bae de filtration situe en dessous du lonneau ; 1a filtration est aceé-
lérée soit par une aspiration faite par la- partie inférieure, soit par
la pression de I'air'comprime que l'on fait agir par-dessus.

#EVUE DE PHYS. ET DE enp, 32
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L'emploi de cette forte pression dans les appareils nécessile une

construction robuste et soignée. Le tonneau d’attaque est en tole

d’acier, doublée de bois et de plomb pour résister a l'attaque du
chlore; il roule sur des galets qui lui transmeltent leur mouvement;
;1 est muni d'une vanne servant au chargement et atl déchar gement
ot de valves pour le passage de l'air comprime.

Le bac de filtration est également en tole d’acier doubléede plomb:
il est mobile autour de tourillons de fagon & pouvoir élre déchargé
rapidement.

Procédé Etard. — Le chlore est obtenu par 'action de l'acide
chlorhydrique sur le permanganate de potassium. Des solutions Lres
diluées d’acide et de permanghnate cont.mélangées et donnent uneé
solution assez stable, résistant plusieurs jours 3 la, décomposilion.

Celte solution de permanganale acide ne dégage le chlore qu'au
fur et & mesure des besoins de l'attaque. Le chlore produit dans ces
conditions 1'est a l'état véritablement naissant, ce qui explique la
rapidite de la dissolution de l'or par ce procédé.

La stabilité de la solution et Ja grande dilution néeessaire pour
oblenir cetle stabilité rendent surtout ce procédé applicable au trai-
tement de minerais purs & or fin ou des tailings apres concentration.

La solution agit également quoique plus faiblement sur les pyrites
crues, ce qui peut parfois présenler un grand intéret.

La coloration du permanganate permet de controler facilement et
conlinuellement le pouvoir chlorurant des solutions.

L’agilalion favorise l'atlaque comme dans les procédés préce-
dents.

La précipitation peut s'effectuer soil par l'acide sulfureux, soit par
un sel ferreux; le précipité ne conlient pas de sels de fer.

La lixivialion a l'eau des concentrés grillés et chlorurés a bien
enlevé L'or, mais l'argent reste en majeure parlie dans les résidus;
Jans le cas de minerais purement auriferes, cela n’a pas grand incon-
vénient, la valeur de l'argent contenu élant tres faible. Dans certains
cas pacticuliers, si 'on craint que le chlorure d’argent n'enrobe du
chlorure d’or, ou si l'on désire extraire l'argent, un simple lavage d
|'hypesulfite de soude suffira pour entrainer 'argent dans les solu-
lions ; ce métal sera précipilé a 'état de sulfure dans les liqueurs
rejetées d’habitude aprés la préeipitation de I'or.

D'aulres méthodes de lixiviation ont 6té proposées : elles consislent
a traiter les sulfures ou minerais ayant subi un grillage chlorurant
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par des solutions d’hyposulfite qui dissolvent le chlorure d'argent
et paraissent dissoudre aussi 1'or métallique finement divisé.

Ces procédés ne sont guére employés que pour le traitement des
minerais auro-argentiferes complexes.

La méthode de Patera utilise les solutions d’hyposulfite de soude
ou de chaux.

La méthode Russell emploie les solutions d’hyposulfite de soude
et d’hyposulfite double de soude et de cuivre.

Ces procédés ne sont pas employés larsqu’il s'agit de minerais
purement auriféres.

TRAITEMENT DES RESIDUS DE L’AMALGAMATION
ET DE LA CONCENTRATION

La pulpe liquide provenant des concentrateurs apris extraction
des sulfures ou de la batterie aprés amalgamation, si I'on n’emploie
pas la concentralion, est actuellement rarementrejelée; généralement
sa teneur en or est lelle que I'on a intérét a Ja recueilliv pour lui
faire subir un traitement chimique destiné recueillir une partie du
métal entrainé.

L'amalgamation n'a en effet permis de recueillir qu'une partie de
I'or contenu dans les minerais; 'extraction atteint rarement 70 o
de T'or total, et encore ce chiffre n'est atleint que dans le cas de
minerais trés facilement amalgamables & or gros. -

L'or s'échappant avee la pulpe et constituant les perles a I'amal-
gamalion se trouve sous plusieurs étuls.

Une partie se trouve enclavée dans les particules de sables
quarlzeux el une lorte partie de I'or sous eette forme sera falalement
perdue, car il échappe a I'action des réaclifs; un broyage plus fin
pourrait seul le libérer de sa gangue el permetire son extraction,
mais les conditions pratiques du ftraitement limitent la finesse duy
broyage el il faut se résigner i une cerlaine perte de l'or e

ntraing;
les réaclifs n’agironl que sur 'or partiellement dégagé de sa gangue
et éliminé dans ces conditions.

Une autre parlie de I'or des résidus est contenue dans les sulfures
a I'élat de combinaison et & I'état natif; la concentration el o lraite-
mentdes concentrés permetlent, ainsi que nous I'avons vu, d'effectuer
la récupéralion parlielle de cet or.
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Les particules fines produites par le broyage échappent en parlie
par leur ténuité et leur légereté a Pamalgamalion et & la concen=
tration.

L’or trés fin, parfois protégé par une couche de matiéres étrangéres,
est entrainé pav les eaux dans lesquelles il reste en suspension pen-
dant un temps souvent fort long; des sulfures auriféres trés finement
pulvérisés ont également échappe a la concentralion et se retrouvent
dans ces parties fines dont la teneur en or a la tonne est généra-
lement supérieure & celle des sables.

Ces puussicres fines, ou slimes, sont généralement rejetées et
perdues; elles constituent fréquemment la majeure partie des pertes
en or des moulins.

La pulpe, apres amalgamation et concenlration, est envoyée dans
des bassins; le courant, en les traversant, laisse déposer les sables et
une partie des slimes.

Pour le traitement par lixivialion des sables ou tailings, I'on doil
donner aux bacs de dépot des dimensions telles que le courant les
(raversant laisse déposer des tailings contenant de 12 3 20 % de
glimes. (Nous considérons alors comme slimes les particules fines

passant au tamis de 200 mailles au pouce linéaire, tamis n° 200.)
Au-dessus de 20 %, la filtration des solutions s'effectue mal,

surlout siles slimes sont argilenx. La proportion de slimes doit élre
niere A permetire la filtration des solutions dans le

réglée de ma
temps voulu, et étre aussi considérable que possible pour réduire la
perte paf les slimes, surtout s'ils ne sont pas traités spécialement.

Jusqu'a présent les slimes ont éteé généralement rejetés; toutefois
des essais de traitement offectués ces derniéres années font espérer
que leur exploitation pourra se généraliser.

Pour recueillir ces parties fines, on envoie le liquide boueux sor-
lant des bassins de tailings dans un étang artificiel de tres grandes
dimensions, ou la décantation peut facilement g'effectuer : l'eau
débarrassée des slimes est retournée au moulin.

La rareté de I'eau dans certaines régions ayant nécessité la créa-
tion d'étangs de décantatlion, on se trouve parfois en presence de
grandes quantités de slimes dont on peut envisager actuellement la

possibilite du trailement.
(A suivre.)
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REVUES MENSUELLES

——

PHYSIQUE

Généralités. Mécanique. Pesanteur. — Les systémes binaives et les couples
d'éléments cinématiques. — . KOENIGS (C.-R., t. 133, p. 483). — Dans cette
note, l'auteur montre, entre autres choses, qu’on nedoit pas tenir compte du
frottement en tant qu'organe de liaison.

Propriétés générales des couples déléments cinématiques. — G. KopNigs
(C.-R., t. 133, p. 533). — L'auteur étudie les propriétés générales des
couples d’éléments cinématiques, soit en les considérant en eux-mémes,
soit en les composant entre eux, soif enfin en ayant égard a leur maniere
d’étre dans les chaines dont ils font partie.

Des ondes qui pewvent persister en un fluide visqueuw, — P. DUHEM
(C.-R., t. 133, p. 579). — En un fluide visqueux, qui est ou mauvais con-
ducteur, ou compressible, ou 4 la fois mauvais conducteur et compressible,
on peut ohserver une onde d’ordre n par rapport i certains éléments du
mouvement et d'ordre supérieur & n pour les autres. Les deux masses
fluides que sépare une telle onde restent les mémes pendant toute la durée
du mouvement,

Aucune onde n’est possible en un fluide visqueux, incompressible et bon
conducteur.

Sur les chaines secondaires. — G. KOENIGS (GR35 ni o)
dans une chaine cinématique, on supprime certains membres ot que
les membres conservés forment encore une chaine cinématique, on donne
a cette chaine résiduelle le nom de chaine secondaire. Ce sontles propriétés
de ces chaines que 'auteur étudie,

Sur la mesure de la pression atmosphérique aw moyen du ludion. —
G. GUGLIELMO (Nuovo Cim., mai 1901, P. 365). — Discussion des condi-
tions de sensibilité d’appareils basés sur le ludion pour la mesure des pres-
slons atmosphériques, soit :

1* En suspendant le ludion & I'un des bras du fléau d’une balance et en
faisant varier les poids dans les plateaux jusqu’a ramener le ludion dans sa
position d’équilibre ;

2¢ Enfixant au sommet du ludion un tube de verre gradué et en faisant
fonctionner I'appareil comme un aréometre ;

3° Enfin, en faisant varier la pression & la surface du liquide pour
ramener le ludion & sa position d’équilibre.
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Chaleur. — Sur une propricté des guz monoatomiques. — D. BERTHELOT
(Journ. Ph., 3¢ série, t. X, p. 611). — Le rapport RT.: peve qui caractérise
les gaz monoatomiques est tres inférieur a celui qui caractérise les gaz
polyatomiques. I1 parait voisin dela valeur 2,67 indiguée par la théorie de
Van der Waals.

Sur un procédé pour couper le verre. — G. RoY (Journ. Ph., 3° série, t. X.
p. 61%). — L/auteur signale I'emploi du thermocautére comme particulié-
rement propre a cet usage.

Probleme de la dissipation, en tous sens, de la chaleur, dans un mur épais @
face rayonnunie. — J. BoussINESQ(C.-R., t. 4133, p. 497). — Mémoire d’ordre
purement mathématique. :

Sur les chaleurs spécifiques des alliages. — M. D. MAZZOTTO (Nuovo Cim.,
mai 1901, p. 355). — En reponse 4 une étude critique de M. Van Aubel,
parue sur ce sujet dans le Journal de Physique, I'auteur explique la diver-
gence des resultats obtenus par M. Spring et les siens sur la chaleur spéci-
fique de 'alliage de Lipowitz a différentes températures, par ce fait qu’on
ne peut obtenir de résultats concordants entre eux (u’en restant au-dessous
de la température de fusion de I'alliage. Pareil fait se présente pour les
alliages de Wood, Rose et Darcet.

Sur les points d'inversion des dilutions.— A. COLSON (C.-R., t. 133, D- 585).
__ De ce fait que la chaleur spécifique d'une dissolution n'est pas la
moyenne des chaleurs spocifiques des constituants, il résulte que la
chaleur de dissolution et la chaleur de combinaison sont variables
au point que certaines chaleurs de dissolution changent de signe a une
température déterminée, Cette conception de M. Berthelot; appuyée par
Pexpérience, s'étend aux dilutions, comme I'a vérifié l'auteur; mais il a
constaté, en outre, l'existence d'une température a laquelle la chaleur de
dilution d'une solution quelconque d'un sel est nulleen dehors de tout chan-
gement physique ou chimique.

La limite des réactions chimigques et celle du produit PV dans les gaz. —
A. Poxsor (C.-R., t. 133, p. 618). — Les deux hypothéses : 1° PV tend vers
ane valeur limite pour V infini; 2° il ya des réactions chimiques entiéres,
sont incompatibles.

Les deux hypothéses: 1° PV tend vers une valeur limite pour V infini;
20 Jes réactions chimiques sont toujours limitées, sont compatibles.

ILes deux hypothéses: 4° P=0 pour une valeur de V trés grande ef les
valeurs supérieures de V ;22 il y a des réactions chimiques entiéres et des
réactions chimiques limitées, sont compatibles.

Le point d’ébullition de I'hydrogene liquide, déterminé par les thermométres a
hydrogéne et @ helium. __J. DEWAR (Soc. Roy. Londres. — lev. gén. Sc., 12¢
année, n° 18, p. 858). — Le point d’¢bullition de 'oxygéne est de — 1820,5°
ot celui de Ihydrogéne — 252°,5. Pource dernier gaz, le thermometre are-
sistance de platine avait donné — 238°,4,
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La thermochimie des alliages de cuivre et de zinc. —T.-J, BAKER (Soc. Roy
Londres. — Rev. gén. Sc., 12¢ année, n° 18, p. 858). — Les résultats confir-
ment l'existence de composés intermétalliques et les valeurs obtenues s’ac-
cordent avec celles qu'exige le calcul des dimensions moléculaires du
cuivre et du zinc par lord Kelvin.

L'application de la théorie cinétique des gazaur propriétés électriques, magné-

tiques et optiques des gaz diatomiques. — J. W. WALKER (Soc. Roy. Londres.
— Hev. gén. Se., 12¢ année, n® 19, p. 801). — L’auteur a cherché a appli-
quer la méthode de la théorie cinétique des gaz aux propriétés électriques
magnétiques et optiques en supposant la molécule comme composée de deux
atomes, I'un chargé positivement et I'autre négativement.

Acoustique. — Sur la mesure des intervalles mélodiques. — G. ZAMBIASI
(Nuovo Cim., juillet 1901, p. 50). — L’auteur se propose de rechercher
s'il existe une échelle contenant tous les intervalles musicaux et quelle
est cette échelle. Les expériences faites au moyen de phonautographe de
Scott 'aménent a conclure qu’entre 1'échelle acoustique et celle de Pytha-
gore, 'échelle acoustique est la vraie échelle de la mélodie comme de
I’harmonie.

Optique. — Sur une modification des surfaces métalliques sous Uinfluence de
la lumiére. — H. Buisson (Journ. Ph., 3¢ série, t. X, p. 597. — Eclair.
Electr., t. 19, n° 40, p. 8). — Description d’expériences qui tendent a mon-
trer que la surface d'un métal éclairé est dans un état différent de celuiqui
existe a 'obscurité et variable avec la nature de la lumiere.

Construction géométrique des deux images d'un point lumineux produit par
réfraction oblique sur une surface sphérigue. — A. CORNU (Journ. Ph.,
3e série, t. X, p. 607).

Electricité. — Recherches expérimentales sur les oscillations électriques

d’ordre supérieur. — LAMOTTE (Journ. Ph.;3e série, t. X). — L’auteur.

montre qu’il y a analogie entre les particularités du phénomene électrique
et celle du phénoméne acoustique, si on se place dans des conditions com-
parables. Il faut voir, par exemple, dans le dispositif de|Lecher ou de
Blondlot 'analogue non d'une corde musicale, mais d’'une corde surchargée,
et alors l'analogie entre les tons supérieurs acoustiques et les tons supé-
rieurs électriques se poursuit jusque dans les détails.

Sur la décharge électrique dans les gaz. — A. GARBASSO (Nuovo Cim.,
mai 1904, p. 321). — Ce mémoire contient la description d'un grand
nombre d’expériences trés variées ayant pour but la recherche du méca-
nisme qui préside a la décharge électrique dans les gaz. La conclusion de
l'auteur est que la conduction électrique dans les gaz se fait trés proba-
blement par électrolyse, mais que ce phénomene est plus compliqué que
celul que nous avons 'habitude d’observer dans les solutions salines.

Sur le mercure et les amalgames liguides de bismuth et sur le phénoméne de

et
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Hall. — A. AMERICO (Nuove Cim., mai 1901, p. 342). — Contrairement a
'opinion émise par MM. Amaduzzi et Leone, l'auteur conclut, d’expe-
rierices variées, que l'action quexerce le champ magnétique sur les lames
liquides de mercure et d’amalgame de bismuth, parcourues par un cou-
rant, est essentiellement pondéromotrice, qui peut étre compliquée d'actions
secondaires d’ott le phénomene de Hall est exclu.

De Uinfluence supposée des ondes électro-magnétiques sur la résistance du
sélénium. — ALBERTO MATINI (Nuovo Cim., mai 1901, p. 388). — Il résulte
des expériences faites par I'auteur que les ondes électro-magnétiques sont
sans influence sensible sur la résistance électrique du sélénium; en outre,
lauteur attribue les résultats opposés obtenus par M. B. Agostini a des
défauts de contacts qui agissaient en cohéreurs.

Sur les appareils industriels @ échauffement de fil. — CAMILLO OLIVETTI
(Nuove Cim., mai 1901, p. 360). — Etude des voltmeétres ef ampéremeétres
constitués par un fil qu'échauffe le passage du courant & mesurer. L'auteur
cherche les conditions que ces appareils doivent remplir pour avoir la plus
grande sensibilité possible avec une dépense minima d’énergie.

Déformations électriques du verre. — GUIDO ErcoLiNt (Nuovo Cinm.,
juillet 1901, p. 5). — M. Sacerdote a donné récemment une formule qui
permet de déterminer assez facilement le coefficient ky de variation de la
constante diélectrique et aussi de décider avec séeurité du signe de:la défor-
mation due uniquement au champ électrique. Dans les expériences faites
sur le verre, 'auteur mesure les déplacements par les franges d'interfé-

rence; il conclut que k,; est positif, c'est-a-dire que la constante diélectrique
du verre augmente avec la traction.

Action de la lumiére solaire sur la distance explosive des étincelles dans
lair, — A. GARBASSO (Nuovo Cim., juillet 1901, p. 13). — L’auteur
répéte une expérience de Manuelli qui avait observé que les étincelles
d'une bobine de Ruhmkorff ne se font pas également bien a la lumniére
du soleil et dans I'obscurité. Une expérience a montré qu’on avait 2% élin-
celles au soleil, pour 8 seulement & 'ombre, et dans une autre 18 étin-
celles au soleil et 6 dans l'obscurite.

Sur les tensions dans Uintérieur d'un fluide polarisé magnétiguement et dié-
lectriquement. — LU161 GIUGANINO (Nuovo Cim., juillet 4901, p. 20), —
Etude exclusivement théorique d’ont I'on conclut que les fluides polarisés
se comportent comme des cristaux uniaxes, ce qui permet de comprendre
le phénomeéne de Kerr dans les diélectriques.

Deua expériences de cours. — A. GARBAsSo (Nuovo Cim., juillet 1901,
p. 53). — 1° Couplage des piles — Expérience montrant que les mémes
éléments d’une pile doivent étre couplés difféeremment suivant la résistance
du circuit extérieur pour donner I'intensité la plus grande.

90 Action pondéromotrice entre les éléments d’'un méme courant — On
connait l'expérience par laquelle on montre que lorsqu'un conducteur
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enroulé en spirale est traversé parun courant, ses spires se rapprochent et
la spirale diminue de longueur; 'auteur dispose son fil de telle maniére
que les parties voisines soient traversées par des courants de sens inverses;
il y a alors allongement au passage du courant,

Télégraphie sans fil, — A. TURPAIN (Eclair. Electr., t. 19, ne 42, p.77), —
Description et étude des appareils nouveaux suivants :

Oscillateur et cohéreurs Armstrong et Orling. Cohéreurs Brown.
Cohéreurs Maréchal, Michel et Dervin.

Poste et cohéreur, relais et décohéreur de la Wireless Telegraph and
Signal Co. Dispositifs Ferrie, Manipulateur et cohéreur Cervera Bariera,
Relais Guarini Foresio,

Sur Uaccumulateur fer, potasse, peroxzyde de nickel. —1.. Junmay (Ecl. Electr.,
t. 19, no 42, p. 93). Exposé d’un nouveau brevet d’Edison qui a apporté
des modifications importantes dans la constitution des plaques et principa-
lement dans le procédé de fabrication de la matiére active.

Note sur les propriétés des anneauz g collecteur, — M. LEBLANG (Ecl.
Electr.t. 19,n°43, p. 143). — L’auteur arrive i cetteconclusion. Si on envoie
K courants alternatifs polyphasés dans un anneau a collecteur, par l'inter-

st ” ; : Fa e ; e :
médiaire de K'bhalais successivement décalésd angles égaux a %, lesf. é. m,
qu’il faut développer entre les divers halais pour déterminer le passage
des courants, sont les meémes, que les balais demeurent fixes ou qu'ils
tournent par rapport au collecteur.,

Sur Uétat variable des courants. — A. PEToT (C.-R.,t.133, p. 510). — Quand
on veut étudier théoriquement la manceuyre du combinateur dans les auto-
mobiles électriques, on est d’abord arrété par ce fait que 1'on ne connait
pas les lois d’aprés lesquelles certaines résistances passent de 0 & 'o ou
inversement. I'auteur a été ainsi conduit & chercher s’il n'existait pas,
dans les problémes sur 1'état variable des courants, des résultals que l'on
put énoncer sans connaitre les lois de variation des diverses résistances,

Sur lesvariations de I'aimantation dans un cristal cubique. —— WALLERANT
(C.-R., t. 133, p. 630). — M. Weiss a2 montré expérimentalement que I'in-
duction, alintérieur d'un cristal de magnétite placé dans un champ uni-
forme, variait avec la direction de ce champ. L’auteur établit les relations
existant entre cette induction et la direction du champ, en supposant, bien
entendu, que cette induction soit uniforme dans le cristal ; il vérifie ainsi
les conclusions expérimentales de M. Weiss.

Radiations. — Sur lionisation delair atmosphérique. — C. T. R. WiLsoN
Soc. Roy. Londres, — Rey. geén. Sc., 12¢ année, ne 18, p. 859). — La
vitesse de décharge dans air correspond a la production d’environ 20 ions
de chaque signe par centimétre cube et par seconde, I.'ionisation est & peu
prés proportionnelle a la pression : elle ne parait pas due a l'action de

radiations ionisantes traversant notre atmosphere. 1
BARY-CHENEVEAU.
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CHIMIE

CHIMIE GENERALE

Poids atomiques et moléculaires. — Valewr des poids moléculaires d la
température de Iébullition. — M. DE FORGRAND (GIER T 133D S A681E
Etant donnee la loi générale énoncee précédemment par 'auteur (voir Rev.
Phys. Chim., 5° année, p. 213), lauteur montre qu'elle permet de calculer
le poids moléculaire d'un composé a la tempeérature T. 11 donune les cal-
culs relatifs au brome, & l'acide acétique,a 'anhydride azotique (ce dernier
est un cas tout spécial).

Poids moléculaire de U'hydrate de chloral @ la température de Pébullition. —
M. pE Fomrcrano (C.-R.,t. 133, p. 474). — L’auteur applique la regle pré-
cédente al'hydrate de chloral, dont on connait & peu prés toutes les don-
nées thermochimiques. La valeur trouvée pour le poids moléculaire fait
connaitre s'il y a réellement dissociation, et, dans une certaine mesure,
quelle en est I'importance.

Expériences cryjoscopiques sur les bromures darsenic et d'antimoine. —
F. GARELLI et V. Bassani (Nuovo Cim., juillet 1901, p. &2). — La eryo-
scopie de la benzine, du bromoforme, de l'iode, de I'iodure d’arsenic, du
diphényle et du diphényleméthane donnent des résultats en accord avec
les régles de Raoult, en employant comme dissolvant les bromures d’arsenic
et d’antimoine.

L'expérience montre que, dans la dissolution du chlorure d’antimoine
dans le bromure d’arsenic, 11y a réaction chimique des deux corps.

Les auteurs étudient le travail fait sur le méme sujet par M. Toloczko et
comparent les résultats qu'il a obtenus aux leurs, en les discutant.

Lois des actions chimiques. — Action de Phydrogéne sur le sulfure de
mercure. — H. PELABON (Bull. Soc. Chum., SeEaTIe b 9bs PRl

Mémoire dont les conclusions ont déja été indiquées dans cette Revue.

Recherches sur les équilibres chimiques. — 0. BounoUaRD (Ann. Ch. Phys .,
septembre 1901). — Meémoire d’ensemble renfermant les résuliats des tra-
vaux de lauteur sur les réactions

500 — CO4C et  CO*H2 = CO4+HO.

Ces travaux ont été analyses dans cette Revue au fur et a mesure de
leur apparition (3¢ année, p- 73, 219, 269, 317, 508 ; 4° annee, P. ({5
5e année, p. 12, 264).

Actions chimiques dans le systéme éther-eau-acide chlorhydrique. —
F. JUTTNER (Z. phys. Ch., t. 38, p. 56). — Lacide chlorhydrique donne
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avec I'éther une combinaison chimique saline, qui par addition d'une
phase eau s'y dissout en grande quantité. Ces faits, comme les autres
analogues déja connus, expliquent le phénomeéne étudié par Schuncke :
I'éther en présence de l'acide chlorhydrique est plus soluble dans l'eau;
cette solution a lieu avec un fort dégagement de chaleur. L'emploi de la
loi d'action des masses et de I'équation de van 'y Hoff, en adoptant la for-
mule Et* (FH ©l)2, s’accorde avec I'expérience, sans que toutefois la for-
mule de la combinaison donnée plus haut soit prouvée.

Paralysie de la catalyse du platine par les poisons. — G. BREDIG (Z. phys.
Ch., t. 38, p, 122). — Réponse 4 M. W. Raudnitz.

Dissociation. — Recherches sur Uactivité électromotrice des gaz élémentaires.
— Ii. BosE (Z. phys. Ch., t. 38, p.1). — La valeur maxima de la force
electromotrice de la chaine de gaz Grove est 41,1242 volt. La formule sui-
vante peut étre employée :

B, = 1,1392 %= 0,0150 volt.
ce qui correspond, dans les mémes conditions, 4 une énergie de forma-
tion de l'eau de

F = 52653 == 693 cal.
A lélectrode oxygéne de 1'élément au gaz Grove, on a un équilibre
entre le superoxyde d’hydrogene, I'eau et l'oxygeéne. Une élévation de
température produit un abaissement du potentiel, correspondant vraisem-

blablement a un changemeént d’une modification du superoxyde d’hydro-
gene dans l'autre.

Recherches sur Uactivité électromotrice des gaz élémentaires. — B, BOSE
et H. KocHAN (Z. phys. Ch., t. 38, p. 28). — Elles ont trait & I'emploi
d'une nouvelle électrode, sensible & lalumiére; ces électrodes étaient en
or pur. Différentes sourees lumineuses ont été atudides : 1o arc au
charbon; 2° lampe au magnésium; 3° arc au mercure ; 4°bec Auer; e arce
au mercure avec solution de permanganate de potasse devant; 6° id. avee
verre jaune; 7° arc au charbon ou lampe au magnésium avec verre vert;
8o flamme sodée; 9° bec Bunsen lumineux; 107, 110, 12e, arc avec verres
rouge et jaune; 43¢ flamme lithium; 14° arc avec solution alcoolique
d'iode devant; 150 160 violet spectral et rouge speetral obtenus par le
prisme.

La lumiére du jour ainsi que 1° a 5o et I3 abaissent le potentiel d'oxy-
dation de 1'électrode, 6° 4 9° n’ont aucune action, 10° & 140 et 16° élévent
le potentiel d'oxydation.

Solutions. — Tension de vapeur des solutions : hypothése d' Arrhénius, —
A. Ponsot (C.-R., t. 133, p. 341).

Sur la conductibilité électrique des hydrates de soude et de potasse en solu-
lions glycériques. — G. b1 CiomMmo (Nuovo Cim., aout 1904, p. 84). — Dans
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la glycérine a 96 %, l'auteur fait des solutions de teneur variable de soude
et de potasse et en détermine la conductibilité a différentes tempeératures.
11 observe que les conductibilités passent par un maximum pour une cer-
taine teneur quin'est pas la méme que celle obtenue par Kohlrausch pour
les solutions aqueuses : les conductibilités en solutions glycériques sont,
d’ailleurs, beaucoup plus faibles que celles des solutions aqueuses.

Couleur des ions. — G. VAILLANT (C.-R., t. 133, P- 366).- — On s'est
proposé de vérifier les consequences evidentes suivantes de la théorie des
ions : 1o dans les solutions complétement dissociées, ne contenant qu'un
ion coloré, la coloration . est indépendante de l'autre ion ; 20 5i, au con-
traire, I'ionisation est incompléte, la coloration varie avec la concentration
ot la nature de I'ion non coloré; 0 1a coloration d'une solution de concen-
tration quelconque doit, dans le cas le plus ordinaire, se relier A son degré
de dissociation par une formule & deux modules, et deux seulement,
caractérisant 1'un la molécule compléte, l'autre la molécule dissociée. Les
mesures ont été faites au spnctrophotométre Gouy et sur les permanga-
nates de potassium, de baryum et de zinc.

Thermochimie. — Caleul de la chaleur de volatilisation et de la chaleur de
fusion de quelqueséléments. — M. pe Fonrcrann(C.-R., t. 133, p. 513). — L'au-
teur utilise la relation générale qu'il a donnée ;ﬁn‘écﬂsdemmnnt1(2-“., i
p. 368). —Iltrouve ainsipourles chalearsde volatilisation du phosphore 4.200
calories, de l'arsenic 5 138 calories, du sélénium 14595 calories et du var
bone 90.000 calories ; les trois derniers nombres ne sont qu'approches, car .
on ne connait 4 peu prés le poids moléculaire de ces métalloides qu'au
point d’ébullition.

Iauteur montrera prochainement commnient on peut généraliser le mode
du caleul qu'il emploie et la signification générale qu'il doit prendre.

Propriétés générales des cOTps. — Calcul de la chaleur de dissolution
dapres la formule de Kirchhoff, — . JUTTNER (Z. phys. Ch., t. 38, p. 76).

La loi de Maxwell K = n®en rapport avee la théorie moléculaire des corps(1).
__ A. BaTSCHINSKI (Z. phys. Ch., t. 38, p. 119).

(). BOUDOUARD.

CHIMIE ORGANIQUE

Série grasse. — Sur une méthode de synthése d’aldéhydes acétyléniques.
__ Cu. Moureu et R. DErance (C.-H., t. 133, p. 105). — Les éthers
formiques attaquent avec énergie les carbures sodés R— C =CNa, el
leau, sur le produit brut de la réaction, engendre des aldéhydes acety-
léniques R — C=0C — CHO.

(1) K estle coefficient diélectrique et n I'indice de réfraction.
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Action de lacide lypophosphoreuz sur lacétone, — C. MARIE (C.-R.,
t. 433, p. 219). — En faisant bouillir longtemps (70 h.) de I'acide hypo-
phosphoreux et de l'acétone, 'auteur obtient trois acides : 'un, cristallisé
se déposant par refroidissement, fond 4 1800 et correspond & la formule
(2PO2H3,2C3HS0), I'autre plus soluble fond & 40° serait (PO2H3,031160), le
troisieme fondant 4 169¢ 2 pour formule (PO3H3,C3H6Q) ; On sépare ces
deux derniers acides par les différences de solubilité des sels de plomb.

Ozydation du propylglycol par le Mycoderma aceti, — A. Kring (C.-R.,
t. 433, p. 231). — A de trés légéres différences d’activits pres, la bacterie
du sorhose et le Mycoderma aceti d’Orléans agissent de la méme maniére
sur le propylglycol racémique, oxydant la fonction alcool secondaire de
'isomére gauche et le transformant en acétol,

Action de ammoniaque gazeuse sur les chlorhydrates d’amines grasses, —
F. BIDET (C.-R., t. p. 133, 238). — Entre C2H3AzH2IIC] et I'ammoniaque,
il s’établit I'équilibre

C2H®AzH? HCl4+AzH3 — AzHACIH-C2H5, AzH?
mesuré par les tensions suivantes

Températures 0° 9°.8 16°.6
Pressions 24(mm 462mm 555mm

Avec (C2H5)2AzH — ClH, les tensions deviennent

0 9°.5 13°.5
89mm 1167mm 130 mm

Nouveaux dédoublements du c-butyrylacétylacétate de méthyle, — BONGERT
(C.-R., t. 133, p. 163).

Action de l'alcool éthylique sur Uéthylate de baryte; synthese de Ualeool
butylique normal. — M. GUERBET (C.-R., t. 133, p. 300). — A 230-240°,
Valcool éthylique réagissant sur 'éthylate de baryum forme de Ialcool
butylique normal, mais avec de trés mauvais rendements; la synthese
des alcools diamylique, dicenanthylique, dicaprylique, se faisant mieux,
il semble que la réaction soit plus facile lorsque le poids moléculaire de
I'alcool employé est plus élevé.

Sur les acides pyromucique et isopyromucique. — CHAVANNE (C.-R., t.133,
p- 167). — Comparaison des propriétés et des ‘constantes de ces deux
composés acides.

Hydrogénation des carbures incomplets en présence de métaux divisés., —
Action de divers métaux divisés sur Usthylene et Uacétyléene. — SABATIER el
SENDERENS (Bull. Soc. Chim., 3¢ série, t, 25, p- 671). — Résumeé des
propriétés hydrogénantes de I’hydrogéne en présence de métaux divisés,
travaux publiés dans les Comptes tendus'et dont nous avons déja rendu
compte (Rev. Phys. Chim., t. IV, p. 173, 375, 382, 467 ; t. V, p. 180).
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Sur les produils secondaires formes dans Laction de Pacide sulfurique sur
le charbon de bois. — VERNEUIL (Bull. Soc. Chim., 3¢ série, t. 25, D (68%).

Série aromatique. — Sur la valeur acidimétrique de Pacide parasulfani-
ligue. — G. MASSOL (C.-R., t. 132, . 1572.)

Sur Caction de Paldéhyde benzoique sur le menthal sodé et sur de nounelles
méthodes de préparation de la benzylidénementhone. — . ManTINE (C.-R.,
t. 133, p. 41.) — Le hornéol sodé sur I'aldéhyde benzoique donne le ben-
zylidénecamphre. — M. Haller ayant (C.-K., t. 113, p. 93) montré que le
camphre sodé réagit sur I’aldéhyde benzoique pour former lebhenzylidene-
camphre, l'aldéhyde a pour effet de déterminer I'oxydation du hornéol
sodé en camphre sodé, Jequel subit alors la condensation. L'auteur de la
présente note a cherché a étendre ces réactions aux alcools gncondaires;
le menthol sodé se comporte comme le bornéol sodé et donne le henzy-
lidenementhone.

Combinaison du camphre avec laldéhyde g-pxy-x-naphtoique. — A. HEL-
RRONNER (C.-H., t. 133, P- 43). — Bitude de la combinaison

G = CH—CI0HI—0.C*H?
csH ] |
~ GO

Action de la bromacétophénone sur acétylacétone sodée. — Mancu (C.-R-,
t. 133, p. 45). — Formation d'une tricétone d’apres I’équation
[(CH3—CO)> = CHNa] + | CH2Br—(0— CSH?]
_ NaBr. [CH?—CO)2, = CH—CH2—CO—CUH". |
Sur de nouveau dérivés du benzylecamphre et du bcuzyiidmu'r-amphrc. —
HALLER et MINGUIN (C.-R., 133 p.T9) — I acide non saturé
CSH15(CO2H) (CH = CH.CHY)
qui prend naissance quand on traite le benzylidéne camphre 4 chaud par
IBr, ou le benzylecamphre bromeé par de la potusse ol de V'ammoniaque
alcoolique, fixe HBr
CSH“‘(COEH)(CH?.UH Be.G2H?).

Cet acide bromé chauffé avec HBr en solution acétique donne
CSH14(CO2H) (CH? — CH(OH)CPH?)

Jn faisant réagir Br sur du benzylcamphre droit, on obtient deux ben-
zylecamphres bromés stéréo-isomeres

CBr—CH2—CSH?

csH1r/ |
N

co

Sur le dinaphlozanthéne. — R. Fosst (C--R., t. 133, p. 100). — Mono-
graphie du bromodinaphtoxanthéne, du Dbis-dinaphtoxanthéneamine, du
chlorodinaphtoxanthéne,




CHIMIE o111

Sur les éthers bromhydrique el chlorhydrique du prétendu binapthéne-
glycol. — FossE (C.-R., 1. 133, p- 236). — L'auteur identifie les COMpOses
indiqués ci-dessus avec les éthers bromhydrique, etc., dérivés du glycol
aromatique de Rousseau qui posséderait la formule

CUH—C—O0H
| I
CUH—C—O0H

Action des bases pyridiques sur les benzoquinones letrahalogénées. — I, Im-
BERT (C.-R., t. 133, p. 162 et 233).

Sur les acides pyrogallol-sulfoniques. — M. DELAGE (C.-R., t. 133, p. 294).
— Monographie de divers sels dérivés de tes acides.

Nouvelle méthode de préparation de l'aniline et des alcalis analogues. —
P. SABATIER et SENDERENS (C.-P., t. 133, p. 321). — Les auteurs ont
trouve un excellent procédé d’hydrogénation des molécules organiques,
méthode qui peut fréquemment étre substituée aux méthodes ordinaives
dites de I'hydrogéne naissant (I en tubes scellés, amalgame de sodium
et eau, fer, zinc, étain et acides étendus); cette méthode simple consiste
a faire réagir soif I'hydrogéne libre, soit le gaz a l'ean (mélange I et CO),
soit le gaz d’éclairage en présence de la vapeur de la matiére a traiter at
de métaux divisés. Le nickel est le plus acrif, mais le cuivre, le fer peu-
vent étre utilisés, — Ce procédé peut servir en partant du nitrobenzéne a
préparer industriellement I'aniline avec un excellent rendement,

Sur quelques dérives éthérés phényliquesiodés.—BRENANS(C.-R.,1.133 ,p-160).
— Etude de divers éthers dérivés des composés iodés O8H3(( VH)I?(1.2.4)
et COH? (OH) I3 (1.2.%.6).

Contribution a I'étude des orthozylenes dichlorés. — FERRAND (G-=RuE=4 331
p. 169). — Le chlore agissant en présence de l'iode sur lorthoxyléne
forme trois dérivés chlorés possibles, et non pas un seul, comme Claus
(D. ch. G, t. XVIII, p, 1367) affirme. L'étude encore incompleéte a permis
de trouver une combinaison CSH8CI2 solide, et deux liquides : I’'un bout &
226-2289; 'autre a 229-23{03).

Condensation de Uéther célipique avec les orthodiamines. — THOMAS-
MAMERT et STRIEBEL (Bull. Soc. Chim., t. 23, p- 712).

Les bases azotées duns le pétrole roumain, — GRIFFITHS et BLUMAN (Bull.
Soc. Chim., t. 25, p. 725). — Des recherches décrites il résulte que le
pétrole roumain contient en petite quantité des composés basiques azotés
appartenant aux séries de la pyridine et de I'hydropyridine,

Sur de nouveaux dérivés des acides dialcoylamido-benzoylbenzoiques ¢
dialcoylamido-m-ozybenzoylbenzoiques tétrachlorés ; anthraquinones dialcoy(-
amidées et ozyanthraguinone dialcoylamidée correspondantes. — HALLER et
UMBGROVE (Bull. Soc. Chim., t. 23, p. 745).
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Sur le chlorhydrate d'urée de la phénylhydrazine. — CAZENEUVE (Bull.
Soc. Chim. t. XXV, p. 757). — Etude dela combinaison du type

CO = (A.ZH.AZH.C“H"’)“, HCL.

Emploi du mercure fulminant dans la synthese. Synthese des aldoximes (e
phénol. — R. SCHOLL et E. BErTScH (Ber., 1901, 3%, 1441). — Si on traite
4 hasse température le fulminate de mevcure par l'acide chlorhydrique, on
obtient un produit soluble dans I'¢ther, la formaldoxime monochloree
CHC1 Az (OH). Ce corps sans action sur les phénols monovalents agit sur
les polyvalents qui ont un hydroxyde en méta et qui possedent une posi-
tion para libre; l'aldoxime est produite sous forme de chlorhydrate.

OH ; OH

. 4Cl—CH = Az—O0H =

OF OH

CH=AzOH.HCl

La réaction est trés simple a réaliser. Le rendement est bon pour la
résorcine et théorique pour la phloroglucine. Les essais sur les phénols
aromatiques ont été sans succes.

Sur le myreénol et sa constitution. — BARBIER (Bull, Soc. Chim., 3° serie,
. 25., p. 687). (Voir Rev. Phys. Chim., t. V, p. 315.)

Caracteristiques des essences de fleurs d’oranger de larécolte 1901, — L. THEU-
LIER (Bull, Soc. Chim., 3¢ série, t. 25, p. 762).

Gonstitution des diazoiques. — A. WarH (Rev. Ch. p. app., 22 sep-
tembre 1901, p. 481). — Conférence faite a I'Institut chimique de Nancy,
dans laquelle I'auteur s’est proposé de donner les idées actuelles sur cette
question. Les opinions qui prédominent aujourd’hui sont les suivantes :

{o Les chlorures, bromures, nitrates sont des dérivés du diazonium et
doivent s'écrire :

COHPAz = Az
|

X X = Cl, Br, AzO3.

90 Daprés Hantzsch, les sels métalliques, les sulfonates, les cyanures
sont des dérivés du diazobenzene COH3. Az = Az. OX. Ils existent dans deux
modifications qui sont des isomeéres stéreochimiques :

CoH®, Az ; Cé.H3

[ et i
(MeO) /Az Az.(MeO)

i .Sels normaux Sels is0
ou syndiazolates ou antidiazolales

La plupart des sels métalliques sont des antidiazotates, ¢'est-a-dire sont
 stables: aimsilesel de sodium de la p-nitrophényl-nitrosamine est un sel
anti. . . ; : !
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30 D'apres Bamberger, les sels normaux sont des dérivés du diazonium :
Celln. Az = Az
OH

et se transforment en sels 150 ou 1sodiazotates, dérives

du diazobenzéne
CSHS, Az — Az. OH.

MOLINIE.
s S T SRR

CHIMIE BIOLOGIQUE

Laciduté wrinaive, — 1. JOULIE (Rev. Ch.p. app., 28 juillet 1901, p. 421,
22 septembre 1904, p. 490), — Conférence faite 3 Pinstitut Pasteur et
recueillie par le Dr Jean Nicolaidi. — Telle quon la dose actuellement,
Pacidité urinaire ne serait pas l'acidité vraie. M, Joulie Propose une aci-
dimétrie différente. Avee lacidiméirie ohtenue parsa méthode et le poids
spéecifique de l'urine, M. Joulie etablit un rapport dont les variations seraient
paralléles aux fluctuations de Ia richesse phosphorique de 'urine ef 4 celle
de I'état physiologique de Iindividu, Comme conséquence thérapeutique,
M. Joulie conseille Pemploi de Iacide phosphorique chaque fois que ce
rapport baisse; et pour permettre d’en apprécier lg chute, il indique la
valeur numérique que ce rapport doit avoir a I'état normal.

De Cacidité Joulie de lurine. — J. WINTER (Rev, Ch. p. app., 22 sep-
tembre 1901, p. 504), — Critique des articles Précédents, surtout ay point
de vue chimique, d’apres laquelle la valeur normale du coefficient Joulie,
s'il existe, reste & trouver,

Différence biochimique des deva principauz [erments du vinaigre. — (4, BER-
TRAND et R. SazErac (Bull Sc. pharmac., 1901, p. 225). — Tandis que la
buctérie du sorbose oxyde rapidement la glycérine et la transforme en
dioxyacétone, le mycodermaaceti attaque a peine cefte substance, sans donner

d'ailleurs d’autres produits que ceuy qui correspondent i une combustion
complete.

CHIMIE AGRICOLE

Production du lait et dy beurre. — MaLPrAUx Er DOREZ (Ann.
agronom., t. 27, p. 449). — Les auteurs montrent par leurs expériences les
causes diverses agissant sur la production du beurre dans le lait. 11 y
aurait lieu de sélectionner les troupeaux, en choisissant les éléves parmi
les descendants des vaches qui donnent le plus de beurre par litre de lait,

Sur U'emploi des engrais ammoniacaur dans les sols caleaives, — E. Gius-
TINTANI (3bid., t. 27, p. %62). — I auteur détermine les pertes d'azote 3
craindre par double échange entre le sulfate d’ammoniaque et Je carbonate
REVUE DE PHYS. ET DE Gy, 33
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de chaux. La nitrification est difficile dans un sol sableux, moyennement
calcaire; les cultures ne profitent que d'une partie de I'aliment azoté et les
racines subissent 'action nuisible de lammoniaque. Dans les sols favo-
rables, au contraire, la nitrification est compléte.

La distribution fractionnée des engrais azotés parait étre utile en favo-
risant la fructification et élevant le taux d’azote des grains.

Sur Uapparition de la cuscute sur la betterave @ sucre.— A, STIFT (Wochen-
schrift des Centralvereins finr Rubenziicker-Industrie, 1901, n° 27, p. 405).

Le charbon des céréales. — L. GRANDEAU (Journ. d'agricult. prat.,
1901, t. 2, p. 459 et £90). — Essais de trois agents différents de désinfection
des semences : aldéhyde formique, gazeuse Ou en solution, eau chaude et
solutions cupriques. Le formol ne réussit qu’en opérant en couche mince;
le meilleur procédé au sulfate de cuivre consiste & laver les grains avec
une solution & 1 §, puis asécher rapidement et & semer aussitot. Quant &
J'ean chaude, on doit 'employer A 530 et y tremper les grains pendant un
quart d’heure.

L osier et les engrais. — Ch. GUFFROY (Journ. d’agricult. prat., 1901, t. 2,
p. 527), — Les fumures minérales augmentent considérablement le ren-

dement des oseraies, comme qualite et comme quantité.
A. HEBERT.

CHIMIE ANALYTIQUE

NE 2N
Mode préparatoire des solutions 10 ot = dlacide chlorhydrigue ou dacide
J

nitrique. — RICHARD K. MEADE (Amer. Chem. Soc., 1901, 343). — Pour
1§

N : ! :
préparer la solution 7= d’acide chlorhydrique, 'auteur opere de la maniere

suivante.

On pése 12 gr. 487 de sulfate de cuivre cristallisé pur que I'on dissout
dans 300 centimetres cubes d’eau distillée; dans la solution ainsi obtenue
on place deux lames : I'une de cuivre, Vautre de platine, reliées avec les
poles négatif et positif d’une source ¢lectrique; on couvre le vase et on
fait passer le courant pendant 6 ou 8 heures sOus une intensité de
{ ampere 4 1 ampere 1/2.

Lorsque tout le cuivre est déposé, on met la solution dans un flacon
gradué d'un litre.

D’autre part, on prépare une solution renfermant 12 gr. 215 de chlorure
de baryum cristallisé pur que Ton ajoute a la premiére; on compléte a un
litre et on ajoute 2 cc. 6 d’eau distillée pour corriger le volume occupé par
le précipité de sulfate de baryte, On agite et on laisse reposer. Aprés décan-
tation, on filtre et la solution est préte pour I'emplol.

Par un procédé analogue, on peut préparer une solution d'acide
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nitrique en remplacant le chlorure de baryum par 13 gr. 076 de nitrate de
baryum,

Dosage des substances organiques dans eaw au moyen du permanganate de
polasse, en solution acide. — M. Duyck (Z. Allgemeine Oester. Apoth. Verein,
1904, p. 595). — L auteur a remarque que la présence des chlorures était
une source d’erreur, en ce sens qu'elle nécessite Pemploi d'une plus grande
quantité de permanganate, car l'acide sulfurique met en liberté I'acide
chlorhydrique des chlorures, qui, avec I'acide hypermanganique libre,
donne du chlore, de I'acide hypochloreux, de I'eau ot du chlorure de man-
ganese.

Pour éviter cet inconvénien, il conseille, avant de doser les matieres
organiques, de chasser les chlorures. Pour cela, on laisse reposer l'eau
pendant 1 & 2 heures en agitant plusieurs fois, avee un exces d’oxyde
d'argent, et aprés séparation du précipité on dose les matiéres organiques
de la maniére o1dinaire,

Recherches de faibles quantités de manganése, — (Z. angew. Ch., 1901,
P- 549). — On chauffe légérement la solution avec du persulfate d'ammo-
niaque en présence du soufre ou d’acide nitrique, en ajoulant une goutte
de solution de nitrate d’argent. Ce manganese est oxydé; on le reconnait a
la coloration rose caractéristique du permanganate.

Réaction du sucre avec le cobalt et Je nickel aw liew du cuivre, — SOLLMANN
(Wien. Medic. Presse, 1901, 1162). — Au lieu de cuivre, lauteur recommande
Pemploi des sels de cobalt et de nickel pour la recherche des sucres,
aldéhydes, gommes. Avec une solution de nickel vert-pomme, il se produit
une coloration jaune-serin, et avec une solution vert bleu de cobalt une
coloration brun rouge. Un excés de métal n'empéche pas la réaction qui
se produit dés que I'on chauffe,

L'auteur ne croit pas que I'emploi de ces métaux offre un avanfage sur
le cuivre, surtout pour la recherche du sucre dans I'urine, ecar l'urine &
I'état normal donne déja des changements de coloration avec les sels de
cobalt,

Détermination quantitative du tungsteéne dans les minerais, — OLIVIER
P. FRITSCHLE (Eng. and Mining Journ., 1901, 1720), — Le procédeé de dosage
du tungsténe dans les minerais recommandé par l'auteur s’effectue de la
maniére suivante,

0 gr. 5 de minerai bien pulvériss sont placés dans une capsule de pla-
tine de 25 centimétres cubes de capacité avec un mélange & parties égales
d’acides fluorhydrique et chlorhydrique, et chauffes pendant une heure
environ a la température d’éhullition en ajoutant de temps en temps du
mélange des acides, Lorsque tout le minerai est dissous, on concentre par
évaporation, pour chasser le fluorure de silicium formé, en ayant soin
d’éviter les pertes par projection. Le résidu de cette évaporation est traité
ensuite par 20 centimétres cubes d'acide chlorhydrique et 8 centimétres
cubes d'acide nitrique pour chasser les derniéres {races d'acide flug:
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rhydrigque. Dans ces conditions, le fluorure de tungstene se transforme
d’abord en chlorure qui, au contact de Pacide nitrique, donne naissance
de T'acide tungstique (ui précipite. On étend alors de 50 centimetres cubes
d'ean et chauffe pendant une demi-heure pour favoriser la précipitation
totale de l'acide tungstique. Apres repos a douce chaleur, on filtre, lave &
l'ean chaude et seche le précipité, on le caleine au rouge et l'on pese a
Iétat de WO3.

Nouvelle réaction de la saccharine. — LEYS (Chem. Zeit., 1901, &24). — Si
dans un verre a expériences on met § centimétres cubes d'une solution de
saccharine (4/10.000), qu'on y ajoute 2 gouttes d'une solution de chlorure
de fer obtenue en diluant a4 100 centimeétres cubes 2 centimétres cubes de
chlorure de fer a 30° B., et 2 centimetres cubes d'une solution de peroxyde
d’hydrogene & 0,05 volume %, il se produit, au bout de 30 & &5 minutes,
une trés belle coloration violette qui subsiste pendant une semaine, si
Peau oxygénée n'est pas en exces.

Nowvelle méthode du dosage de la micotine dans le tabac et dans Uextrail
aqueux des feuilles de tabac. — JuLius TOTH (Chem. Zeit., 1901, p. 610). —
Le tabac préalablement s6ché est divisé, suivant sa nature, en fragments
plus ou moins gros ou €n poudre.

On en préléve 6 grammes (ueé l'on triture avec 10 ou 20 centimetres
cubes de lessive de soude dans une capsule de 200 a 300 centimetres cubes
de capacite.

On ajoute alors & ce mélange el par petiles portions du platre calcing
g)‘psel,jusqu';\ ce que la masse totale se laisse facilement réduire en
poudre au mortier de porcelaine.

Avec les précautions nécessaires, on place alors la poudre ainsi obtenue
dans un tube de verre cylindrique de 25 contimetres cubes de hauteur et de
5 centimétres cubes de diameétre et I'on ajoute 100 centimetres cubes dun
mélange d'éther et A’éther de pétrole (@ parties égales); on houche le tube
et on agite le tout 50 fois, Aprés un repos d'une heure, on préleve 25 centi-
métres cubes de la solution othérée que 'on place dans un vase de verre
do 300 a 400 centimétres cubes de capacité; on ajoule 40 4 50 centimetres
cubes d’eau distillée et une goutte de solution d'iode.

. Pour faire le titrage, on met un sxcés connu d'une solution acide 0
)

. : : : ey ;
puis on titre I'exces d'acide au moyen d'une solution alcaline 1o La diflé-

rerce des résultats ainsi obtenus multipliée par le coelficient 0,0162 donne
la quantité de nicotine renfermée dans la prise d’essai.

L’auteur a étudié de plus P'influence que pouvait exercer sur les résul-
tats la présenge de 'ammoniaque existant dans les feuilles de tabac; de
ces essais il conclut que les résultats ne sont pas faussés, lammoniagque
existant dans les feuilles de tabac étant toujours en trés fuible quantité.

Dosage de la chaux dans les terres. — ¥ HoTTER (Z. Landw.- Versuchst.

Ocsterr., 1901, 632). — La méthode proposée par J'auteur n'offre rien de




CHIMIE al7

bien particulier, si ce u’est le procédé emiployé pour mettre la chaux en
dissolution. Le solvant employé est I'acide acétique & 20 9.

20 grammes de terre séchée et tamisée sont placés dans un vase gradué
de 250 centimétres cubes et traités par 50 cenlimétres cubes d’acide acé-
tique 4 20 % pendantune demi-heure a I'étuve 4 ean bouillante. Le volume
de 250 centimétres cubes étant alors complété avee de 'eau distillée, on
agite vigoureusement ef laisse reposer 12 heures environ. On préléve
200 centimetres cubes de la liqueur claire surnageante et l'on précipite la
chaux par 'oxalate d'ammoniaque; la suite des opérations s'effectue alors
par les procédés habituels,

L'auteur tient compte, dans son calcul, du volume occupé par la terre
qui est de 10 centimétres cubes environ.

Le précipité contient quelquefois des traces de manganése qui sont sans
influence sur les résultats ohtenus,

Méthode rapide de dosage du cuivre dans les pyrites. — N. HEIDENREICH
(Z. Anal. Chem.,t.40,p. 15).— On dissout 2 458" dans I'eau régale,on évapore
a sec pour chasser I'acide nitrique; on dissout dans I'acide chlorhydrique,
on dilue et on précipite le cuivre par l'aluminium ; lorsque tout le fer est
réduit, on filtre etlave; on dissout 1'aluminium en exces et le cuivre dans
l'acide nitrique et on dose le cuivre par électrolyse.

Dosage de Uacide salicylique dans les vins. — Présence de cet acide dans les
vins naturels, — H. PELLET (Ann. Ch. analyt., 1901, p. 327 et 328). — L'au-
teur montre que laméthode Pellet et de Grobert, telle qu’elle a été décrite,
permet de retrouver des quantités infinitésimales d’acide salicylique dans

le vin,

Cette méthode ayant fait I'objet d'une discussion assez vive a propos de
vins portugais, M. Pellet citeles essais entrepris par M. Ferreira da Silva,
essais tendant & démontrer la présence de I'acide salicylique en quantités
extrémement faibles dans certains vins portugais. '

Dosage du soufre dans les pyrites, les malttes, scories, houilles, bitwmes, ete.
— H. PELLET (Ann. Ch. Analyt., 1901, p. 281). — Prenant comme exemple
un combustible, on en pese 15° finement pulvérisé, on le mélange avec
20er de carbonate de soude sec et pur et 105¢ de nitrate de potassium pur.

Chauffer jusqu’a fusion (en évitant le gaz de houille). Reprendre parl'eau,
filtrer, laver, rendre acide au moyen d’acide chlorhydrique, puis précipiter
par le chlorure de baryum et déduire du poids de sulfate de baryte trouvé
la quantité de soufre existant dans I'échantillon.

On peut doser, d’autre part, le soufre des sulfates en grillant au préa-
lable un certain poids de I'échantillon, puis dosant le soufre afférent aux
sulfates en traitant par l'acide chlorhydrique: et précipitant par le chlo-
rure de baryum,

Cette méthode est recommandée par l'auteur pour sa rapidité et son
exactitude,

Méthode de séparation du glucose d'avec le maltose. — HiLL (Chem.
Soc., 1901, p. 45), — La solution contenant les deux sucres (moins de 10 §
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est mise i fermenter au mMOYeu du saccharomyeces marxianus pur (ui
n’agit que sur le glucose.
Aprés que la fermentation a cessé, on fait bouillir, on filtre, on addi-
tionne d’alcool (le tiers du volume environ), puis on évapore dans le vide.
En traitant le sirop obtenu par de I'aicool fort, on sépare le maltose al'état
blane eristallin.

Sur P'analyse du malt et les rendements en brasseric. — BOONE (Bull. Suc.
Dist., 1901, p. 233). — L/auteur eritique la méthode d'analyse du malt
adoptée par le congres de Vienne : cette méthode n'indiquant pas le degré
de mouture, on trouve des différences 11&1_'1'0i:' considérables. Dans la
méthode proposée on opere en deux temps :

{o Digestion a froid de 508 de farine de malt dans 300cc d’eau pendant
deux heures. Mise en réserve de 100 de ce premier liquide diastastique,

-puis chauffage du restant comme on lindiquait au congrés, ¢’est-a-dire

chaulfage 1/2 heure & 4%°, puis monter a70° et maintenir jusqu’a ce que
l'essai 4 liode n'indique plus d’amidon.

90 Faire bouillir le brassin pendant 1/2 heure, refroidir a 4%e, y ajouter
los 100c¢ de liquide diastasique qu'on a mis de coté, maintenir d 450 pen-
dant 1/4 heure, puis monter & 700 jusqu’a essai negatif al'iode.

Compléter a froid a &505r.

Par ce procedé de doublesaccharification, on est assuré que toutl'amidon
est transformé grice au maltage apres cuisson de P'amidon qui avait pu
échapper.

Recherche de Uhuile de sésame.— F. RANWEZ (Ann. pharm, Lowain, 1901,
p. 289). — Au sujet de la recherche de I'huile de sésame dans les beurres
ot dans les huiles, M. Ranwez a [ait de nombreuses expériences dans le
but de s'assurer de l'exactitude de la réaction de lacide chlorhydrique fur-
furole.

11 résulte de ces recherches que I'on n’obtient pas de coloration spon-
tanée dans les essais ablanc d’acide furfurolé si 'on observe peu de temps
apres le mélange, en sorte (u'on peut avoir confiance dans cette réaction
pour la recherche de I’huile de sésame, surtout si I'on opére en presence
d’un type comme cela est toujours recommande.

Dosage du soufre dans les huiles.— F. JEAN (Ann. Ch, analyt., 1901, p. 321).
__ Pour doser le soufre dans des huiles auxquelles il en a éte ajouté pour
leur donner des qualités lubrifiantes, M. Jean fait une saponification de
sge 'huile avec 4c¢ de soude a 36° Baumé et 2¢c d’alcool ; il évapore a sec,
reprend par l'eau chaude, puis fait monter Je savon par le sel marin et
filtre.

Dans la liqueur filtrée, additionnée d'eau de Seltz et d'empois d'amidon,
1 titre le sulfure de sodium au moyen d’une solution d'iode decinormale

{ce d’iode % — 00,0016 de soufre.

Dosage de mercure dans los solutions antiseptiques abasede chlorure, d'iodure
et de cyanure de MErcure. — G. MELLIERE (J. Ph. Ch., 1901, P. 356). — On
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peut séparer I'iodure et le chlorure d'une solution agueuse en épuisant par
I'éther ef évaporant ensuite a basse température.

On peuf aussi le précipiter de la solution a I'état métallique en réduisant
par 'un des réactils suivants :

Chlorure stanneux, hypophosphite alcalin, magnésium en liqueur
acide, soude et eau oxygénée. On peut employer avec avantage une cen-
trifugeuse.

Présence normale d'acide salicylique dans les fraises. — L. PORTES ET
DESMOULIBRES (J. Ph. Ch., 1901, p. 342). — Les auteurs ont recherché
I"acide salicylique sur 10 espéces différentes de fraises,

Leurs expériences ont été positives et ils sont arrivés i caraclériser notto-
ment l'acide salicylique dans toutes les espéces, mais ils ne pensent pas
que cet acide soit libre, mais bien combiné & I'alcool méthylique. 11 est
meme probable que ce salicylate de méthyle n’est pas étranger au parfum
des fraises et y apporte une contribution notable. En tout cas, ces essais
montrent combien 'analyste doif se méfier de ses conclusions si, comme
cela est arrivé, on trouve la réaction de I'acide salicylique dans des confi-
tures de fraises.

Sur un mode de destruction intégrale de matiéres organiques.— G, DENIGES
(I. Ph. Ch., 1901, p. 241). — Afin de rechercher I'arsenic et I'antimoine
dans des picces anatomiques, Pauteur indique le procédé suivant pour
défruire rapidement ces matiéres. Il attague d'abord dans une capsule
2005 de substance avec 200°¢ d’acide nitrique (d=1,39) et hec de permanga-
nate a 2 § il chauffe jusqu’a désagrégation ; puisil ajoute de I'acide nitrique
(100¢¢ environ) et couvre d’un entonnoir. Aprés deux heures au moins, le
liquide est évaporé a 70 ou 80° et il ne doit pas noircir, sinon on ajoute
de 'acide nitrique.

On additionne de 100¢c d'acide sulfurique pur, il se dégage des vapeurs
nitreuses, la masse brunit, on attend deux minutes et ajoute Hee d’acide
nitrique; on chauffe 5 a4 6 minutes ; puis on recommence 'addition d'acide
nitrique dans les mémes conditions et cela 4 foisen tout, puis 'on chauffe
fortement et I'on continue les additions d’acide nitrique 10 a 13 fois toutes
les deux minutes par fractions de 50 & 60 gouttes. ;

On évapore & 10 ou 45¢c; le résidu doit étre jaundtre et contient toul
I'arsenic et I'antimoine qui pouvaient se trouver dans la matiére. On peut
alors introduire directement dans I'appareil de Marsh et doser quantita-
tivement.

Dosage de 'aconitine dans les préparations @ base d'aconit, — H, EcaLLE
(I. Ph. Ch., 1901, p. 97). — L’auteur, aprés avoir essayé les différentes
méthodes préconisées, s'est arrété a la suivante.

Il chasse I'alcool de la teinture en chauffant au bain-marie, acidule apres
refroidissement au moyen d'acide nitrique dilué, rend ammoniacal et
c¢puise a I'éther. La liqueur éthérée d’extraction est agitée ensuite avec de
'acide nitrique dilué pour enlever I'alcaloide; cet acide est chaufie légere-
ment pour enlever I'éther et additionné d'une solution d’acide silico-tungsa
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tique 4 5%. On chauffe a I’éhullition et on abandonne 24 heures; on liltre
sur un filtre ad hoc, on lave & l'eau distillée jusqu'a ce que la liqueur ne
soit ‘plus acide, on fait sécher le filtre et on calcine, Du poids trouvé on en
déduit la quantité d'alcaloide qui stait combinée a I'acide silico-tungstique
en multipliant par 0,793 (chiffre déterminé par lauteur). G. Bertrand
admettait 0, 907 comme facteur théorique en supposant & molécules d'alca-
loide combinées & 12 molécules d’acide silico-tungstique.

Recherche des huiles siccatives et des huiles d’animaux marins, — G. HAL=
PHEN (J. Ph. Ch., 1901, p. 359). — L'auteur a trouve que l'addition aux
huiles d’une certaine quantité de brome en solution acétique détermine
pour les huiles siccatives et les huiles de poisson un précipité trés impor-
tant. Pour rendre l'opération pratique, il recommande de préparer au
moment du besoin une solution contenant 28 volumes d’acide acétique
cristallisable, & volumes de nitrobenzine et 1 volume de brome,On emploie
10ce de réactif pour 0c¢5 d’huile a essayer.

On peut différencier ainsi les huiles végétales siccatives et les huiles de
poisson des huiles non siccatives; ’huile de colza ne donne pas de préci-
pité, mais se trouble et il se sépare deux couches.

En appliquant ce procédé a des mélanges, on peut reconnaitre facilement
10 % d’huile siccative dans une autre huile (sauf pour I'huile de noix).

Voir les tableaux trés intéressants dans le mémoire original,

Essai des farines. — Communication du Laboratoire royal serbede Belgrade,
parle Dr A. ZEGA.

A peu d’exceptions prés, on consomme a Belgrade du pain de froment,
et ce sont exclusivement les vieux Serbes et Macédoniens (ui s‘oceupent
de la boulangerie. Le plus consommé est le pain blanc, puis vient le pain
noir et enfin le pain militaire. I/usage du pain de seigle ou de mais est i
peine digne d'une mention. Les analyses suivantes donnent la composition
de ces trois sortes de pains, moyenne des analyses effectuees dans ces der-
niéres années:

GRAISSE
HYDRATE

DE CARBONE
CELLULOSE

Pain blanc : mie 16
— crotte .65

Pain bis : mie Lt b
— croute 52| 1.84

)

Pain militaire : mie 45.67| 1.56 £2
— . crotute 19.20f 2.19 6 0.68

Au printemps dernier, différents boulangers ont mis en vente un pain
~possédant un gout de moisi désagréable et d'une valeur tres infeé-
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rieure, J'ai eu l'occasion d’examiner comme. expert un grand nombre
(’échantillons de farines, et dans ces circonstances j’ai pris comme moyen
d’orientation la facon dont se comporte la farine vis-i-vis de la fuchsine
en solution dans 1'acide sulfureux. Les résultats que j'ai obtenus ont ét6
tres satisfaisants. Je prépare le réactif de la facon suivante. Je dilue dans
200 cent. cubes avecdel'eau distillée 3 cent. cubes d'unesolution alcoolique
concentrée de fuchsine et j'y fais Passer un courant de SO2 jusqu’i déco-
loration compléte. A 'aide de cotte solution, {’en prépare une nouvelle i 1/10
avec de l'eau distillée: ¢’est. celle dont je me sers pour I'essai. Comme il est
nécessaire de mettre toujours en réaction la méme quantité d'acide sulfy-
reux, on détermine préalablement I'acidité de la liqueur. J'ai reconnu que
le réactif qui convient le mieus pour les farines blanches est celui dont

e ; n
1 cent.cube est neutralisé par 0ce. 8 d’alcali o Je prends 1 gramme de

farine ; la quantité n’est pas pesée ; je me sers d'un petit vase (creuset ou
nacelle) qui contient cette quantité, je le place dans un tube & essais
avec 10 cent. cubes d’ean distillée, j'agite fortement, puis J'ajoute
1 cent. cube du réactif de fuchsine, j’agite deux ou trois fois et j'observe 11
coloration formée. La farine blanche non altérée reste incolore, tandis que
celle qui 'est prend aussitot une coloration rouge plus ou moins forie suj-
vant le degré d’altération. La farine ordinaire employée & la préparation
du pain bis a donné pour tous les échantillons un ton qui, quoique souvent,
faible, est cependant assez fortement rouge et dont l'intensité dépend
essentiellement pour la farine en hon état de la teneur en son, L'examen
microscopique de la farine colorée en rouge a montré notamment qu'il
n'y a qu'une partie del'écorce du fruit et dela semence qui parait colorde.
J'al infecté une partie d'une honne farine blanche avec des champignons
de moisissure provenant de farine altérée et jel’ai abandonnée dansun lien
humide; chaque jour je traitais un échantillon de la farine altérée et un
de la farine saine par le réactif précité. Au hout de tro's jours, la farine
infectée me donnait immédiatement, la réaction, tandis que la farine saine
ne subissait aucune transformation. L’examen microscopique de cette
farine (infectée colorée en rouge) a montré que les grains d’amidon réunis
en grumeaux de méme que les grains isolés Dbrises présentaient la colora-
tion rouge.

Si l'on a divers échantillons d'une sorte de farine 4 examiner, on pré-
pare le réactif de telle sorte quil entre en réaction autant de SO2 qu'il en
faut pour qu'une farine saine reste blanche aprés agitation, Pour des
farines riches en son, on devra employer I cent. 3 ou 2cent. cubesde solution
sulfureuse de fuchsine au lieu de 1 cent. cube; #'il se produit rapidement
une coloration rouge, la farine est altérée ot de valeur inférieure (riche en
son). En général, laréaction n'a lien que dans les deux ou trois premiéres
minutes qui suivent la réaction.

Nowwvelle réaction du sucre, — T. SOLLMANN (Centralblall physiol., 1901,
35). — L’auteur se sert d'un réactif préparé suivant le principe de la
liqueur de Fehling, en ajoutant 4 un mélange de 50 centimétres cubes
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d’une solution de coude & 10 % et ‘d'une solution de sel de Seignette i
59 40 centimetres cubes d'une colution & 1 % de nitrate de cobalt, ou de
sulfate de nickel, Le réactif de nickel ainsi préparé a une coloration vert-
pomme ; si on le porte 4 I'ébullition et si on y ajoute une solution de dex-
trose, il prend une coloration jaundtre, qui, en présence d'une plus grande
quantité de sucre, va jusqu'au jaune-serin intense. La solution reste par-
faitement limpide. Le réactif de cobalt est d’abord presque incolore, mais
au bout dune demi-heure, il prend une magnifique coloration blew ver-
ditre. Sion le porte a I'ébullition, il se colore en blen-ciel et redevient
vert par refroidissement. Au bout dequelques minutes, il se forme un pre-
cipite et la solution perd un peu de sa sensibilité. Si on y ajoute & chaud
ane solution de dextrose, la coloration change aussitot, passe du vert-
smeraude et du jaune verditre au brun rouge. Des traces de sucre ne
donnent quune coloration vert blenitre ; avec des colutions plus fortes, on
peut arriver a la coloration brune dune solution d’iode. Ces colorations
ne se modifient pas ou peu par refroidissement, et se maintiennent pen-
dant plusieurs jours.La réaction n'alieu qu'a chaud; si le reactif et la solu-
tion sucrée sont mélanges 4 froid, les réactions ne se produisent pas,
meéme apres 24 heures ; mais dés que l'on vient a chauffer, elles ont lieu
immeédiatement. Cette réaction est44/2 — 2 fois aussi sensible que celle
que donne le cuivre. L’auteur I'a essayee avec la dextrose, le sucre inverti,
le lactose, le galactose et les sucres qui se forment en chauffant les
gomumes en présence d’acides ; en outre, avec 1es aldéhydes et les différentes
sortes de gommes; Ces derniers ne donnent avec la liqueur de Fehling
aucune reaction ou ceulement une coloration verte Sais précipité. En
géneral, les substances suivantes donnent des résultats négatifs: les autres
hydrates de carhone (saccharose, mannite, glycogene, dextrine, amidon),
les corps aliphatiques : acétone, alcool, acides, graisses; les corps aroma-
tiques, le groupe de la xanthine, la créatinine, l'urée, les alcaloides, les
glucosides; les corps minéraux réducteurs et oxydants.

Ces réactions se rapprochent done bheaucoup de celles données par la
liqueur de Fehling, mais elles sont plus sensibles que celles-ci. Avec les
corps albuminoides, ces réactions donnent des changements de colorations,
qui, si elles sont typiques, paraissent trés différentes de celles du sucre.

Précipitation de la caséine. — RIEGEL (Chem. Zeit., 1904, p. 206). —
1 auteur, au lieu des acides employés jusqu'a present, fait usage del'acide
éthylsulfurique, qui précipite la caséine sous forme compacte et sans
décomposition, de meéme que 'acide acétique et l'acide sulfurique ; mais
avec cette difference que I'éthylsulfate de chaux atant facilement soluble,
on obtient a la premiére précipitation un produit presque exempt de
cendres, De plus, la caséine est plus pauvre en germes que quand elle est
preécipitée par l'acide lactique ou l'acide acétique, el son pouvoir diinver-
sion sur le sucre de lait est faible. On peut seservir de Pacide éthylsulfu-
rique brut, obtenu en mélangeant rapidement volumes égaux d'acide sul-
furique concentre et d’alcool fort et laissant reposer plusieurs heures dans
un endroit chaud.
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Coloration du beurre. — VANDRIKTN (Chem. Zeit,, 1901, Rép. 106). — Le
beurre, s'il est pur et non coloré artificiellement, est décoloré instantané-
ment par le nitrite d'amyle, tandis que les beurres artificiels ne le sont
pas, excepté s'ils ont été colorés avec de 'orléan. Ce phénoméne est hasé
sur I'action de 'acide nitreux qui existe toujours dans le nitrite d’amyle
qui a déja un certain temps de préparation. « Spiritus @theris nitrosi »
agit de méme, mais d’une maniére plus faible. L’auteur mélange 2 centi-
metres cubes de beurre filtré avec volume égal d’éther of v ajoute 6
a 10 gouttes de nitrite d’amyle, ou 25 & 30 gouttes de spiritus mtheris
nitrosi, et il agite. En présence du suc de carottes, le beurre n’est pas
décoloré ; avecle safran et le curcuma, il ne subit qu'une trés faible trans-
formation, tandis quavec 'orléan il est décoloré.

Dosage de Uacide phosphorique dans les vins. — SARTORT et Wov (Chem.
Zeit., 1901, 263 et 291). — Sartori fait remarquer que, dans la méthode
usuelle, la température de 8§00 indiquée pour la précipitation de phospho-
molyhdate d’ammoniaque ne suffit pas toujours pour précipiter quantitati-
vement l'acide phosphorique, Souvent il arrive aussi que la précipitation
est quantitative, mais le précipité ne se forme qu'au hout de quelques
heures. On évite cette difficulté en chauffant davantage, ou au moins en
suspendant le vase qui contient la solution dans un bain-marie & 1'ébulli-
tion. En outre, I'auteur recommande de concentrer un peu Ia solution ;
car, par la décoloration au noir ef les lavages, on augmente le volume, et
pour avoir une précipilation quantitative, la solution doit étre la plus con-
centree possible. De plus, Sartori fait obseryer que pour la dissolution du
précipité de molyhdate dans Fammoniaque, on n'indique pas la force de
Pammoniaque, quoique ce point ait de linfluence sur le résultat. Sui-
vant Frésénius, cette teneur doit s'élever 4 2.5 9.

A ce sujet, Woy fait remarquer qu’il faut rechercher la cause de ce phé-
nomeéne dans ce fait qu'une partie de I'acide phosphorique se transforme en
pyrophosphate parl'incinération, lequel pyrophosphate ne précipite pas par
le molybdate d’ammoniaque. Par I'ébullition, la wransformation en acide
orthophosphorique a lieu aussitot. On peut éviter cefte transformation en
pyrophosphate par la présence de quantité suffisante de carbonates. Mais
si on traite les cendres par l'acide nitrique, les carbonates sont décompo-
sés, tandis que I'acide phosphorique du noir n’est jamais enleve, :

Réaction de quelques alcaloides avee U'acide sulfurique additionné de formaul-
déhyde. — H. LINKE (Deuts. pharm. Gresellschaft. Ber,, 1901, 258). — La
cocaine, la pilocarpine, la cantharidine, I'ésérine et la caféine ne donnent
pas de réaction ni a la température ordinaire, ni & chaud, La colchicine
donne une coloration jaune d’or qui disparait au bout de quelque temps.
L’hydrastinine donne une coloration jaune verditre, la strychnine donne
une coloration gris brun disparaissant également par chauffage ; Iatro-
pine, une coloration hrune, devenant par chauffage gris brun verditre sale;
I'hématropine & chaud, une coloration brune: la skopolamine, une colora-
tion allant du jaune d’or & Vorange et devenant brun noir dchaud: la véra-
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trine, une coloration jaune brun, devenant vouge hrun a chaud. La digita-
line donne une coloration variant du rouge-brique au rouge vineux, deve-
nant rouge sombre a chaud.

La morphine donne d’abord une coloration rouge-péche, puis violette,
devenant gris noir par chauffage. La réaction est tres belle et trés nette.
L’apomorphine donne d’abord une coloration violette, rouge-rouille, blen
noir, devenant noir verditre sous l'action de la chaleur; la codéine, une
coloration bleu violet, se transformant en brun noir par chauffage. Magni-

fique réaction, trés nette.
P. MEKER — R. ROBINE.

FLECTROCHIMIE

Mesure de la vitesse des ions. — STEELE (Z. Eleh., .7, p- 618). — On
utilise deux eélectrolytes ayant un ion commun, 'anion par exemple, de
concentration équivalente et on les superpose dans un tube en U. En fai-
sant passer le courant, l'ion commun sc déplace dans un sens, les deux
autres en sens inverse, mais i la suite lunde 'autre. On sarrange de facon
que I'ion dont on veut mesurer la vitesse soit le premier et ait une vitesse
inférieure. Lorsque cet 1on franchit par diffusion la limite entre les deux
électrolytes, il trouve une chute de potentiel plus ¢levée qui aceroil sa vi-
tesse dansle sens desions et tend 4 le ramener en avant. Inyersement pour
Pion correspondantdel'autre électrolyte. La couche limite se meul doneaune
vitesse qui est celle des ions les plus lents avec la chute de tension la plus
élevée et celles des ions plus rapides sous influence de la chute de ten-
sion la plus faible.

Appareils pour la démonstration du transport des ions. — D. STEELE
(4. Elch.. t. 7, D, 729). — KOHLRAUSCH (Z. Phys. Ch., L. 3%, D. 559). —
L. MiLLER et B. KENRICK (Z. Phys. Ch., t. 35, p. 440). — Ces différents
appareils ont éte imaginés dans le but de montrer dans un cours le trans-
port des ions combinés d’apres la théorie de Hittdorf sur la vitesse des
ions.

Théories modernes de Uélectrochimie. — A MiNgT (Rev. Ch. p. app.,
5 juin 1901, p. 309; 1% juillet 1901, p. 397).

Nature acide de lUeaw oxygenee. — CALVERT (Z. Elch., 1.7, D 622). —
Dans un tube en U on place & la partie inférieure une solution de gélatine
rendue conductrice par une solution alcaline d’oxyde de plomb ct de nitrate
de potassium. Au-dessus on place de chaque cOte une solution de gélatine
renfermant seulement du nitrate de potassium. Les deux branches du tube
sont ensuile remplies par une solution alealine d'eau oxygenee. On placele
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tout dans la glace et on fuit passer au moyen d'électrodes en fer étamé un
courant de 0,4 a 0,3 ampére. On remarque alors 4 la limite de la gélatine -
renfermant le sel de plomb, du cotéducompartiment négatif, une coloration
brune de bioxyde de plombh, les ions O se dirigeant vers le pole positif.
[’eau oxygénée serait analoguc a l'acide hypochloreux; elle dégage d’ail-
leurs de 'oxygéne dans les mémes conditions.

Sur la formation des perchlorates par electrolyse. — F. WINKLER (Z.
Elch., t. 7, p. 635). — Les perchlorates sont des sels qui pourront devenir
tres importants au point de vue induastriel en raison de leur forte teneur
en oxygéne et de leur facile préparation. Le rendement est d’autant meil-
leur en général que la densité de courant est plus élevée, et baisse lorsque
on éleve la température. Les perchlorates ne se forment que lorsque la
solution ne renferme plus de chlorure. Lorsque l'on part d’un chlorate
pur, comme il' n'y a pas de formation d’hypochlorite, la réduction est
nulle,

Fabrication des électrodes. — G, STRAUSS (Rev. Ch. p. app., 16 juin 1901,
p. 343). — Description des procédés employés aux usines de Nolre-Dame
de Briancon, dans laguelle on passe successivement en revue les
matiéres premieres (charbon de cornue, coke de pétrole), la fabrication
(préparation de la poudre, travail de Ja pite, cuisson), les essais des élec-
trodes au point de vue de leur conductibilité électrique (cette conductibilité
est fonction de la nature des matiéres premiéres, du mode de travail, de la
cuisson). Il ressort de cet article que l'industrie des électrodes, toute nou-
velle en France, a fait de rapides progres, et quactuellement les produits
nationaux peuvent lutter victorieusement avec les électrodes étrangeres,
allemandes et suisses.

Sup les-diaphragmes. — J.-E. LE BLANG (Z. Eleh., t. 7, p. 653). — Llau-
teur a déja présenté uneétude de diaphragmes (Rev. Phys. Chim., t. &, p.
52%). Le travail présent porte sur la comparaison entre le vase de Pukall,
la matiere étudiée 'année précédente, ct une nouvelle matiere. Il 6ta-
blit qu'il n’y a aucune relation entre la porosité et la conductibilité d'un dia-
phragme. D’ailleurs on sait que la résistance est inversement proportion-
nelle & la section, tandis que la quantitéde liquide traversant un tube ca-
pillaire est proportionnel au carré de la section.

Surle chrome électrolytique. — B, NEUMANN (Z. Elch.,t..T, p. 656). —
On peut assez facilement obtenir le chrome par électrolyse des solutions de
chlorure, acétate,. sulfate. La concentration, la température et la densité
de courant ont une grande influence sur la nature du dépot qui peut, soit
renlermer de 'oxydule, soit étre & 'état cristallin.

Sur une balance voltamétrique, — W. PRANHAUSER (Z. Elch., t.7, p. 923).
— Dans 'argenture galvanique notamment, il est nécessaire de connaitre
exactement Ie poids du métal déposé. A cet effet, les objets & argenter [or-
mantecathode sont suspendusau (léau d'une balanco et lorsque 'argenture est
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terminée, le fléauen oscillant interrompt le courant. Au lieu d’'opérer de cette
facon, il est plus commode de mettre en circuit avec les bains d’argenture
un voltamétre a cuivre dont la cathode est suspendue au fléau dune
halance, ce qui permebt d’arriver au meéme resultat avec des appareils de
dimensions plus réduites.

Lindustrie électrochimique en Rurope. — J. W. Swan (Journ. of Society
of Chemical Industry, t. 20, p. 663-676). — Dans un discours prononce au
Congres de Pindustrie chimique de Glascow, le président de la Societé de
Chimie Industrielle de Londres a présenté l'etat actuel de industrie élec-
trochimique en Europe, d’apreés lesrenseignements que les Sociétés indus-
irielles avaient bien voulu lui fournir. En raison de ce fait, ces renseigne-
ments sont encore bien incomplets. Ce discours, portant uniquement sur
des pl‘océdés en ceuvre tousconnus, et formant, somme toute, une revue, ne
peut étre condense en quelques lignes. :

Procédé pour rendre plus actif Uoxygéne électrolytique. — BOEHRINGER el
FiLs (Brev. All. n° 117129). — On ajoute au compartiment positif un sel de
chrome ou de manganese et I'on emploie comme anode une lame de plomb
ou mieux une plaque d’accumulateur. Applications a la transformation
du p. nitro-toluol en acide p. nitro-benzoique, de I'aniline en quinone.

Sur la. réduction électrochimique des acétones. — K. BLBS (2. Elch., t. 7,
.644).— On emploie comme anode une feuille de plomb plongeant dansune
solution étendue de soude ou d'acide sulfurique et comme cathode une
lame de plomb dans une colution alceolique de V'acétone avec un peu
Qacétate de soude ou d'acide sulfurique. Do = 0,5 a 1,5 amp. : dm-2
T — 500 900, Les acétones grasses donnent un mélange d’alcools et de
pinacones, les aromatiques donnent principalement des alcools secondaires,
Le benzhydrol notamment se prépare trés bien par ce procedé, On obtient
qussi certaines pinacones difficiles & obtenir autrement. Les rendements
peuvent s’élever a.90%.

Sur les amalgames des ammoniums composés. — CROTOGINO (4. Elch., t. 7,
p.648).— La méthyl etla dimeéthylamine donnent des amalgames de I'ammo-
nium correspondant. On peut donc ainsi séparer les sels de ces bases de
ceux de la triméthylamine et du tétraméthylammonium qui ne donnent
pas d'amalgame. De méme l'éthylamine en donne un, le diéthyl n’en donne

pas.

Sur la réduction électrolytique de Uo-nitroanthraguinone en o-amidoanthra-
quinone.— J . MOLLER (J. Elch., t.7,p. T4l).— On utilise une solution alcoo-
lique en présence d'acide sulfurique avec De =1 amp. * dm-2.

Procédé pour Limpression du papier, des tissus, ec.; parvoie électrolyltique.—
FRIESE-GREENE (Brev. All. n® 118205). — On emploie des substances trés
facilement oxydables, telles celles que-1'on utilise comme développateurs
photographiques. Dans ces conditions, l'électrode n'a pas besoin d'étre en
métal précieux inattaquable, comme dans les autres procedeés.
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Réactions pyrogénées et synthese av moyen du courant électrique, — W. Lon
(4.Elch., t.7,p.903).— Dans un ballon surmonté d'un refrigérant ascendant
communiguant aveec un gazométre, se trouve un fil de platine pouvant étre
chauflé par le passage d’un courant électrique. Le hallon est chauffé soit
a feu nu, soit au bain-marie, de facon & porter le corps i étudier a 'éhul-
lition. Le fil de platine se trouve ainsi dans la vapeur que l'on peut
pyrogéner d'une facon excessivement réguliere. C'est ainsi que le chloro-
forme donne du tétrachlorure et de I'hexachlorured'éthyle, de 1'hexachlor-
benzéne, ete. A. BROCHET.

BIBLIOGRAPHIE

Actualités scientifiques. Legons sur les moteurs a gaz et a pétrole, faites a la
Faculte des sciences de Bordeaux, par L. MARCHIS, professeur adjoint de
Physique a la Faculté des Sciences de Bordeanx, — 1 vol. in-16 de
XL-175 pages, avec 19 figures; 1901. Prix : 2 fr. 75. — Gauthier- Villars,
editeur, Paris; 1901.

Aprés avoir exposé la constitution des divers moteurs et la composition
des différents mélanges combustibles avec lesquels on peut les alimenter,
l'auteur examine quelles sont les meilleures conditions dans lesquelles
doit fonctionner une machine a gaz, quel est le rendement thermique que
P'on doits’efforcer d’obtenir. Ce probleme 'ameéne a définir et 4 étudier les
conditions théoriques de la marche de ces moteurs. -

Pourchaque typede moteur, M. Marchis adéfini le diagramme théorique;

il a analysé les transformations qui le composent, et, par'application des
principes fondamentaux de lathermodynamique, il en a déduitune expres-
sion du rendement thermique théorique. Tl montre combien il peut étre
utile de déterminer dans quelles conditions sont applicables les principes
de la thermodynamique, de hien délimiter le domaine dans lequel leur
emploi est justifié et d'indiquer quels renseignements ils peuvent fournir
dans I’étude des transformations qui caractérisent tel ou type de moteurs.,

Ces lecons ont été faites en 1899-1900 devant un auditoire en majeure
partie composé d’ingénieurs appartenant aussi bien aux administrations de
I'Etat qu'a industrie privée. Les encouragements que l'auteur a recus
montrent qu'il était utile. au point de vue pratique, de bien mettre en
évidence les hypotheses sur lesquelles est fondée la théorie.

OB

Coursd'électricité (cours dela Faculté dessciences de Paris), par PELLAT (11 Sl

professeur a la Faculté des Sciences de Paris. — Trois volumes grand

n-8° se vendant séparément, Tome I : Electrostatique. Lois d'Ohm. Thermo-

électricité, avec 145 figures; 1901, 40 francs. — Tome 11 : Electrodynami-

que, Magnétisme, Induction. (En préparation.) — Tome 111 : Electrolyse,

Electrocapillarite, ete. (En préparation.) — Gauthier-Villars, éditeur,

Paris; 1901.

Nous ne pouvons mieux faire que donner la préface de 'auteur,

« Cet ouvrage est un cours complet d’Electricité, divisé en trois parties :




S L e I A

528 BIBLIOGRAPHIE

la premiere comprend P’ Blectrostatique, les lois d'Ohm et la Thermo-clee-
tricité; ladeuxieme, I'Electrodynamidque, le Magnélisme et I'Induction; la
troisieme, 'Ilectrolyse, I'llectrocapillarité et les questions qui’ sy ratta-
chent. Il a pour but de montrer comment on peut établir solidement les
lois fondamentales d'une des plus belles parties de la Science et d'en tirer
les principales conséquences. Je n'ai eu garde d'omettre Jes applications
les plus importantes, surtout celles qui s'appuient sur des découvertes
récentes, mais je n'al pu entrer dans de grands détails 4 ce sujeb; ces
applications font du reste Pobjet de nombreux ouvrages speclaux.

« Pour faciliter étude de I'lectricité & un plus grand nombre de per-
sonnes, j'ai cherche les démonstrations qui me paraissent les plus sim-
ples; elles n’exigent presque toujours que les principes ¢léementaires du
caleul infinitésimal.

« Bien souvent, je mesuis écarte dela marche habituellement suivie;en
particulier, I'Electrostatique a été exposée d’aprés la méthode entierement
nouvelle que j'ai indiqueée dans mon Mémoire sur I Electrostatique non
fondée sur les lois de Coulomb (voir pourles inconvénients de lamarche habi-
tuelle l'introduction et le chapitre X). Contrairement a 'usage, jai placé
'Blectrodynamique avant le Magnétisme; j'al pu mieux montrer aingi sous
son veritable jour la notion de Magnétisme, qui n'est qu'un intermédiaire
mathématique frés commode, maig qui n'a aucune réalité physique.

« La premiere partie decet ouvrage est la reproduction du cours que jat
fait & 1a Sorbonne en 1898-1899; la deuxieme, celle du cours qué j'ai fait
en 1899-1900; quanta la troisieme, elle correspoud au cours que je ferai
en 1902, »

Voici les titres des différents chapitres,

I. Phénomeénes généraux ;1ois fondamentales. — 11. Propriétés du champ
‘olectrique. — I1T. Densité et tension électriques. — IV.Principe de 1'élec-
trostatique; leurs conséquences. — V. Phénomenes d'influence; capacite
électrique. — VL. Machines électriques. Charges, usage et formes diverses
des condensateurs. — VII. Décharges électriques. Energie électrique. —
VIIL Mesures des différences de potentiel. — IX. Diélectriques. — X. Loi
élémentaire de Coulomb. — NI Lois d'Ohm, de Kirchihoff et de Joule. —
NII. Thermog¢lectricite.

0B

Le Gérant : O. DoIx.

PARIS. — IMPRIMERIE F. LEVE, R'E CASSETTE, 17.




