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REPUBLIQUE FRANCAISE

LIBERTE — HGALITE — FRATERNITE

VILLE DE PARIS

ECOLE MUNICIPALE

PHYSIOUE ET DE CHIMIE INDUSTRIELLES

BUT ET ORGANISATION DE L’ECOLE

CARACTERE GENERAL DES ETUDES

L'icole de Physique et de Chimie industrielles, fondée
en 1882 par la Ville de Paris, est un établissement muni-
cipal d'enseignement supérieur préparant aux professions
pour lesquelles des counaissances étendues en physique et
en chimie sont nécessaires,

Par l'enseignement théorique et pratique des sciences
expérimentales et de leurs applications, elle forme des ingé-
nieurs physiciens ou chimistes et des collaborateurs pour
les lahoratoires d’enseignement et de recherches scientifiques
ou industrielles.

Tout en conservant son caractére d’établissement municipal
de la Ville de Paris, I'Bcole est rattachée a la Faculté des
Sciences de )’Université de Paris, conformément au décret
du 6 Mai 1926,

Dans l'esprit de ceux qui ontconcouru i sa création, elle
a été destinée a donner aux jeunes gens (1) sortis des
Ecoles primaires supérieures de la Ville de Paris, des
Lycées, Colléges, etc., une instruction spéciale, i la-fois
scientifique et pratique, et assez étendue pour leur permettre
de rendre aux industries chimigues et physiques des

(1) Depuis 1917, les jeunes filles sont admises & prendre parl au
Concours d’admission,
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services sérieux, soit comme ingénieurs, soit comme chefs
de laboratoires.

Pour atteindrz ce but, on a donné a 'enseignement un
caractére qui n’appartenait a4 aucune des écoles ou se
formait auparavant le personnel actif et technique de nos
usines et manufactures.

Le cadre des études étant borné aux sciences physico-
chimiques et a leurs applications, la partie pratique de
I'enseignement a pu recevoir des développements étendus
et en rapport avec son importance.

Ainsi, le caractére général de I’Eeole repose tout entier
sur un principe bien établi.

La physique et la chimie, étant des sciences expéri-
mentales, doivent &tre enseignées, non seulement dans
des cours o les expériences sont teujours et forcément
superficielles, mais surtout au laboratoire, ot elles peuvent
étre rendues plus efficaces et ou I'éléve, travaillant lui-
méme, profite mieux qu’en regardant faire son maitre,

. Beaucoup de questions et de problémes, tant en physique
qu’en chimie, ne trouvent leur solution qu'avec e concours
des mathématiques et de la mécanique. Il était nécessaire
de compléter, par des cours portant sur lss branches
utiles des mathématiques, les notions que les éléves
apportent a leur entrée & I'Ecole.

. Les mathématiques et la mecanique sont done enseignées
a’Ecole en méme temps que la physique et la chimie, mais
elles ne sont envisagées que comme auxiliaires de ces deux
SClences.

DUREE ET ORGANISATION DES ETUDES

La durée des études est de trois annees, Chacune des
trois divisions {lre, @e, 3¢ années) comprend de trente i
trente-trois éléves, et quelques éléves de province (voir
page 7). '

Pendant les trois premiers semestres, les éléves d’une
méme promotion suivent en commun les cours et les
manipulations de physique, de chimie, de mécanique, de
dessin industriel, etc.

ey

A la fin du troisieme semestre, ils se scindent 4 leur choix
en physiciens et en chimistes, sous la réserve quaucun
éleve ne peut &tre admis comme physicien si sa moyenne
s2mestrielle, dans la branche mathématiques, est inférieure
a la note minima fixée par le Directeur.

Physiciens et chimistes suivent encore en commun les
cours de chimie et de physique, mais il n'en est plus de
méme des exercices praiiques. Les éléves chimistes ne mani-
pulent presque exclusivement que dans les laboratoires de
chimie et les éléves physiciens que dans ceux de physique,
Les manipulations acquiérent, en outre, une plus grande
importance par le nombre de séances qu'on y consacre.

- Les ¢léves physiciens, seuls, suivent encore un cours de
dessin jusqu'a la fin du cinquitme semestre.

Les trois premiers semestres sont consacrés aux études
générales et scientifiques. Les applications techniques font
plus spécialement I'objet des cours et des exercices des trois
derniers semestres,

Les éloves sont exercés au soulflage du verre; ils le sont
également au travail du bois et des métaux, pendant trois
semestres pour les chimistes et six semestres pour les
physiciens.,

Les élaves entrent aux cours a huit heures et demie du
matin et sortent de I'Ecole le soir & six heures. Ils sont libres
pour le déjeuner de onze heures et demie a treize heures
et ils peuvent prendre ce repas a la cantine de I'Lcole.

En dehors des heures de cours, les jeunes gens et les
jeunes filles sont constamment occupés dans les divers
laboratoires, sous la direction des Professeurs et des Chefs
de travaux praticues.

Les matiéres traitées dans chaque cours font I’ohjet, pour
chaque éléve, d’examens par le Professeur, et d’interroga-
tions par des Interrogateurs spéciaux ou par les Chefs de
travaux.,

Le classement semestriel s'établit en combinant, d’aprés
une régle fixe, les notes des examens, des interrogations,
des exercices pratiques et celles qui sont relatives 4 la bonne
tenue des cahiers, aux devoirs et a ’assiduité.

Apres chaque classement semestriel, les éléves qui n’ont
pas atteint une certaine moyenne de points, ou dont les
notes, dans I'une des branches de I'enseignement, sont trop
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faibles, sont déférés au jugement du Conseil d’admrinistra-
tion et peuvent &tre non classés ou élimines.

Aprés les examens généraux de chaque semestre, un
balletin comprenant: 1° les notes obtenues dans chaque
faculté; 2° la moyenne de ces notes; 3° lo classemer.lt par
ordre de mérite, est adressé par le Directeur de 1'Ecole
aux familles de chacun des éleves. L

A la fin de la troisiéme année, il est déliveé, par le
Ministre de I'lnstruction publique et des l?e‘a.ux—Arts_, des
Diplomes d’Ingénieur E, P. C. L. aux éléves qui ont
obtenu la moyenne 15 sur l'ensemble des notes des six
semestres de présence 4 'Ecole. :

Les anciens éléves ayant satisfait aux examens de sortie
peuvent &tre admis a travailler gratuitement dans le
Laboratoire de 4 année. ; ’

Préparation militaire. — L’Ecole fait part%e‘ des eta-
blissements d’enseignement supérieur dont les e}eves’ sont
astreints & la préparation militaire, a moins qu ils n’aient
été déclards inaptes aux exercices militaires, apres un exa-
men médical passé sur leur demande.

AVIS

Un laboratoire dit de A4° année a été fondé dans
U'Ecole, par le Conseil municipal poa’r‘.permettr'er aux
éléves sortants de continuer, s’ils le désirent, dias études
pratiques en vue de se perfecti.or?ner‘ ou dfﬂ{fectuer
des recherches personnelles (admission de ces éléves est
grg’tg&ig)ission a ce laboratoire est subordonnée d 'auto-
risation, toujours révocable, du Directeur. e

Une décision du 10 mars 1899 du Conseil municipal
permet de donner un certain nombre de bourses de
/e annde qux éléves sortant de U'Lcole. :

Ce laboratoire est également ouvert, .etldans le méme
but, aux jeunes physiciens ou chimistes francais

iieuf Mty

élrangers @ I'Ecole, moyennant une rétribution men-
suelle de cent cinquante francs (150 fr.) et un dépdt de
garantie de 100 francs.

Les demandes d'admission ne sont pas regues pour une
durée inférieure ¢ trois mois.

Toute personne ddsirant se faire inscrire pour tra-
vailler audit laboratoire devra en adresser la demande au
Directeur de I' Ecole, chargé de prononcer les admissions.

Les physiciens ou chimistes trouveront & ce labora-
toire tout ce qui pourrait élre nécessaire a leurs expé-
riences et travaux personnels, ainsi que les conseils du
Directeur du Laboratoire assisté d'un chef de travaux
pratiques et d'un préparateur.

Le laboratoire est ouvart du ler novembre au 31 juillet;
il fonctionne tous l2s jours non fériés de S h. 1/2 du matin
4 6 heares du soir, et suit le régime de 1’Ecole pour les
divers congés.

CONDITIONS D'ADMISSION

Chague année, & la suite d'un concours qui a lieu dans
les premiers jours du mois de juillet, 30 éléves sont ad-
mis a suivre les cours de I'Ecole; leurs familles doivent
habiter Paris ou le département de la Seine. Les éléves
dont les familles habitent Paris peuvent toucher une
indemnité, si l'enguéte sur lo situation de fortune de
leurs parents en rdvéle la nécessits (1). [Délibération du
Conseil municipal da 10 mars 1899.]

Ceux des communes suburbaines du département de la
Seine ne peuvent en aucun cas toucher cette indemnité.

En outre, on peut recevoir, aprés concours, deux ou trois
éleves ayant dépassé la limite d’dge supérieurs et qui ne
pourront, en aucun cas, prétendre i 'indemnité mensuelle,
Ces éldves sont désignés, i I'Ecole, sous le nom d’éléves
libres. :

Enfin UEcole est autorisée a recevoir, également aprés
concours, et s'il reste des places vacantes dans les labo-

(1) A cet effet, les familles qui désirent obtenir ume indemnité
mensuelle devront adresser, dés le I°r Aoat, une demande motivée 2 M. le
Préfel de la Seine.
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ratoires, des éléves dont les familles sont domicilides
hors du département de la Seine, moyennant versement
annuel, par chacun de ces éléves, d'une somme de deux
mille francs (2.000 {r.) pour dépense en matériel et pro-
duits de laboratoire.

Tous les éléves sont admis sans distinction a suivre tous
les exercices de I'Ecole et & concourir pour le diplome,

Les familles doivent souscrire a l'entrée un engagement
conforme au modale ci-dessous, sur papier timbré (1).

Tous les éleves, boursiers ou non, doivent déposer, au
début de chaque année scolaire, une somme de 25 fr.
pour les dépenses éventuelles de bris ou réparations d'appa-
reils, de mobilier, etc. En outre de cet engagement, les
familles des éléeves de province auront & en prendre un
second concernant le payement des 2.000 fr. de frais d’étu-
des en trois termes, savoir : 600 fr. le 1°r octobre, 630 fr. le
ler janvier, 800 fr. le ler avril,

Pour prendre part au concoars, les candidats doivent
gtablir : 1o quils sont de nationalité francaise suivant les
termes des articles 8, 9 et 10 du Code civil; 20 qu'ils ont
eu 16 ans révolus et n’ont pas eu 21 ans révolus au 1°f jan-
vier de 'année du concours (2.

Ancune dispense d’dge n'est accordée.

(1) Je, soussigné, (nom, prénoms, profession et domicile) m’engage :
1e i payer mensuellement a la canline de I'Ecole, les déjeuners pris par
mon fils; % a verser, au début de chaque année scolaire, enlre les mains
de M. le Directeur de I'Ecole, une somme de vinglt-cing francs, a Lilre de
dépdt, sur laquelle seront prélevies les impul:lions pour bris ou répa-
rations d’appareils, de mobilier, etc. ; (3°) le druil d’immatriculalion a la
Facullé des sciences de Paris ou les droils d'Inscriplion ea vue de la licence
és-sciences; (4°) une somme de neufl francs pour I'assurance contre les
accidents. :

Cet engagement ainsi que I'acceptation de bénéficier de l'admissior &
I'licole devra étre adressé, 2 M.le Surveillant géndral, avant lz 1er Aoit
dernier délai. Passé celle date, les places des éléves Teus qui n’auront pas
adre3sé leur acceptation, seromt atlribuées aux candidals admis sup-
plémentairement.

(2) Les inscriptions sont recues & I'Ecole (burcau du Surveillant général)
du 1ev an 2J juin. Les candidats auront a produire : 1o leur acte de nais-
sance; %e une piece officielle constatant qu’ils sont de nationalité francaise
aux termes des art. 8, 9 et 10 du Code civil; 3° un cerliflcat de domicile
délivré par le maire de larrondissement de Paris ou de la commune ot
habitent leur pére cl mére ou leur tuteur, anguel seronf joinles toules
pieces clablissant la réalilé du domicile depuis un an (carte éleclorale,
patesle, quitt.nces de loyer, de gaz, de secours, ete.,.); 4°un cerlificat de
rovaccinat.on, navanl pas plus de deux années de date.

Alisuile .o ce' cinscriplion, les andidatsserontsoumisune vigilemé-
dicale. Si clle est [avorable, ils recevrontuneletired’admission au concours,

Y

Les candidats dont les parents habitent le département de
la Seine, hors Paris, ne peavent entrer a I'Ecole que si la
commune de leur domicile légal s’engage 4 payer annuel-
lement, pendant chacune des trois années qu'ils passeront a
ITicole, une somme de trois cents francs (300 fr.). A
partir de la seconde année de scolarité, une grande partie
de cette redevance est remboursée, aux communes par la
Ville de Paris.

Sont néanmoins admis au titre d’éléves parisiens, méme
domiciliés hors Paris : 10 les fils ou filles d'instituteurs et
d'institutrices publics du département de la Seine ;20 les fils
ou filles d’ouvriers de la Ville de Paris obligés, parla nature
de leurs fonctions, d’habiter hors Paris, les enfants des
agents des services concédés (Compagnies des Laux,-du
Gaz, de IElectricité...); les enfants des fonctionnaires
visés par le rbglement, qui résident en banlieue pour une
raison étranggre aux nécessités de leur fonetion; enfin aux
enfants des fonctionnaires de tout ordre de I’enseignement
public qui exercent & Paris, lesquels bénéficieront des
avantages réservés précédemment aux enfants des institu-
teurs.

Les candidats dont les familles sont domiciliées hors du
département de la Seine ne peuvent étre admis a I'Ecole
que dans une proportion fixée chaque année par le Conseil
d’Administration de I'Ecole.

Pour prendre part au concours en qualité d'éléves libres,
les candidats doivent justifier quils ont dépassé la limite
d’Age supérieure exigée des candidats réguliers et qu'e.
outre ils sont domiciliés dans le département de la Seine.
Ils ne peuvent &tre admis & 1'licole qu'en nombre trés limité
(2 ou 3 au maximum). Leur état de santé doit étre reconnu
satisfaisant par le médecin.

CONCOURS

Tout éleve régulierou libre, ne peut étre admis & 1'Ecole
qu'a la suite d'un concours qui a lieu chaque année dans le
courant du mois de Juillet (1).

(1) L'Ecole peut également recevoir, a Litre toul & fail excepiionnel,
sans concours, des officiers anéiens éléves de 1'Ecole Polytechnique dési-
anés par le Ministre de la Guerre.
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Epreuves écrites. — Les épreuves écrites se composent :

1o D'une composition francaise ;

90 D'une composition de mathémaliques en deux parties,
I'une portant sur le programme d’arithmétique, d'algebre
et de trigonométric, I'autre, sur le programme de géométrie
¢t de géomeélrie analylique ;

30 D’un calcul numeérique et trigonométrique ;

Lo D’une question de physique; question de cours et
problémes ; ¢

50 D’'une question de chimie; question de cours et
problémes ;

6o D'une composition de dessin géométrique.
L’ensemble des épreuves écrites est éliminatoire.

Epreuves orales. — Les épreuves orales comnprennent
des interrogations sur :

1o Les mathémaliques ;

%0 La physique ;

30 La chimie;

Lo La langue allemande, anglaise, russe ou espagnole.

Le classement des candidats est établi par le total des
n tes obtenues dans les diverses épreuves, et affectées des
coefficients suivants :

ECRIT e Erancaisiitr i 0 e s coefficient 2
Mathématiques ........... — h
Rhysiquefsis ieie my e — 2
Chimief: Wm0 el — 2
T)essint i o8 - 1
ORAL. — Mathématiques ...... ik i — h
Bhygiquelt Furs. oot — 2
Chimie ...... SHNIRIEEE Vs — 2
Langue étrangére ........ : — 1

Tout candidat qui, en composition francaise, n’a pas
obtenu une note au moins égale & 5 ne peut figurer sur la
liste de classement au concours d'admission. Il sera tenu
compte, par les divers examinateurs, du livret scolaire que
les candidats pourront présenter.

S P

Allocations et rétributions.

Les études sont gratuites pour les éléves domiciliés a
Paris. Pour les éléves domiciliés dans les autres communes
du département de la Seine, la rétribution annuelle est fixée
2 300 francs et demeure a la charge des communes,

Quant aux éléves domiciliés en dehors du departement
de la Seins, ils seront astreints au paiement d'une rétribu-
tion de 2.000 francs, y

Toutefois, les familles domiciliées dans les départements
de Seine-et-Oise et de Seine-et-Marne, qui pourront établir
par un certificat authentique qu’elles ont leurs occupations
principales et journalitres a Paris, ne paieront qu’une
rétribution de 1.000 francs,

Les é&léves réguliers et les éléves libres doivent verser a
la Faculté des sciences des droits d'immatriculation et de
biblioth&que.

Les versements en prévision de bris d’appareils ou de
mobilier, le montant de la prime d’assurance, les familles
auront a les acquitter sur réquisition de I'agent-comptable
de Y'Ecole.

Il pourra &tre attribué aux éléves réguliers des bourses
d’entretien par délibération du Conseil municipal.

Régime général de l'école.

La présence & I'Leole est obligatoire, sauf les dimanches
st jours de congé, de 8 heures 1/2 du matin & 6 heures
du soir. Elle est constatée par des appels dont le relevé
fournit ]a note d’assiduité.

Durée des études,

La durée des études est de trois années.



PROGRAMME

DES CONNAISSANCES EXIGEES POUR L'ADMISSION

OBSERVATIONS GENERALES

Ce programme a été établi en prenant pour base celui
de la seconde partie du bhaccalauréat (mathématiques)
auquel ont été ajoutés, du c6té mathématique, quelques
compléments concernant les notions fondamentales de
Panalyse et de la géometrie analytique, et, du edté
physico-chimique, le rappel, emprunté au programme de
la premiére partie du baccalauréat, des notions les plus
essentielles pour l'intellizence de la seconde partie.

D’une maniére générale, & propos de chaque question

figurant au programme, les examinateurs devront

pouvoir s'assurer que les candidats ont elairement
compris le sens des définitions et 'enchainement général
des idées préliminaires. En physique et en chimie on
insistera sur les définitions préeises des grandeurs, la
mani¢ére dont les prineipaux faits expérimentaux sont
traduits par des lois, I'énoncé correct et I'application
de ces lois. On attachera une importance particuliére i
I'utilisation réfléchie des connaissances acquises pour la
solution de problémes qui ne seront pag de simples appli-
cations de formules. La préparation des eandidats devra
tendre vers le développement de cette habitude au niveau
des études secondaires et non vers I'accumulation pré-
maturée de connaissances trop étendues.

I. — MATHEMATIQUES

Arithmétique.

‘Nombres entiers. — Les quatre opérations. Caractéres de
divisibilité. Nombres premiers entre eux. Plus grand
commun diviseur et plus petit commun multiple de
deux ou de plusieurs nombres. Nombres premiers.

Diviseurs d’'un nombre.

Fractions. — Fractions ordinaires. Proportions, nomhres
proportionnels. Les quatre opérations.

Carré et racine carrée. — Systéme mélrique.

Algébre et Trigonométrie.

Nombres positifs et négatifs.

Caleul algébrigue. — Les quatre opérations sur les
mondémes et les polynémes.

Résolution des équations. — Principes généraux. Equations
du premier degré a4 une ou a plusieurs inconnues.
Déterminant limité au deuxiéme et au troisiéme ordres,
Résolution d’un systéme d’équations du premier degré.

Equations du 2 degré. — Relations entre les coefficients
et les racines. Variation du trinéme ax*-+bx + e.
Equation bicarrée.

Problémes du 1¢T et du 2¢ degrés. Mise en équations.
Discussion.
Séries numériques, — (Généralités. Régles de conver-

s
%+I, \/U,,i et n%*U., Séries alter-
w

nées. Cas particuliers des progressions arithmétiques
et géométriques.

-Analyse combinaloire. — Arrangements, permutations,
combinaisons sans répétition, bindme de Newton.

gence en
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Fonctions d'une variable. — Définitions des fonctions
explicites, implicites, algébriques, transcendantes. Re-
présentation graphique d’une fonction d'nune variable.

Notion de dérivée; sa signification géométrique.

Théoréme des accroisgements finis. Développement

limité d'une fonetion d’une variable ; reste de la forme :

hn+ 1 n 4 1
G

Résolution approchée d’une équation. Méthode d’ap-
proximation de Newton et méthode des parties propor-
tionnelles.

Fonction primitive. — Notion d’intégrale rattachée & la

notion d’aire. C'as particulier de f %3 Logarithmes

népérien et vulgaire. Fonetions inverses. Fonetion expo-
nentielle. Calcul des radicaux.

Variations de fonctions. — Divers exemples. Fonctions
angulaires et circulaires, fonctions inverses. Leurs
dérivées.

Addition, soustraction, multiplication, division des
angles. (On ne demandera que la multiplication et la
division par 2). :

Résolution des triangles. Usage des tables & 5 déei-
males. (L’épreuve écrite comprendra un caleul loga-
rithmique).

Géomeétrie,

I. — [Transformation des figures. — Déplacementa.
Translation. Rotation. Symétries.

Homothétie et similitude.

Puissance d’un point par rapport & un cercle ou A une
spheére. Axes radicaux. Plans radicaux.

Polaire d’un point par rapport & deux droites.

Polaire d’un point par rapport & un cercle. Plan polaire
d’un point par rapport & une sphére.

Inversion. Projections stéréographiques.

II. — C(oniques. — Ellipse. Cercles directeurs. Inter-

section d'une ellipse et d’une droite. Tangentes.

—_— 15 —

Equation de Dellipse rapportée 4 ses axes. Ellipse
et cercle considérés comme projections I'un de I’autre.
Applications. g

Hyperbole. Cercles. Intersection d’une hyperhole et
d'une droite. Tangentes. Asymptotes. Equation de
Ihyperbole rapportée a ses axes. Parabole. Intersee-
tion d'une parabole et d’'une droite. Tangentes. Equa-
tion de la parabole rapportée & axe et 4 la tangente
au sommet. Définition commune de ces courbes au
moyen d'un foyer et d’une directrice.

Sections planes d'un céne ou d’un cylindre de révolution.

Géomeétrie analytique & deux et trois dimensions.

Coordonnées dans le plan et dans Uespace. — Coordonnées
rectangulaires. Coordonnées polaires (plan et espace).
Coordonnées semi-polaires.

Vecteurs., — Théoréme des projections. Passage d'un
systéme de coordonnées A un autre. Centre des dis-
tances proportionnelles. Moment linéaire d'un vecteur
par rapport & un point. Moment par rapport & un axe.
Somme géométrique d’'un systéme de vecteurs. Moment
résultant par rapport 4 un point et par rapport & un
axe, Couple de vecteurs. Equivalence de deux systémes
de vecteurs. Réduction d'un systéme de vecteurs.

Droite. — Formes diverses des équations. Coefficient
angulaire et paramétres directeurs. Angles et dis-
tances. Faisceau de deux droites passant par l'origine
en géométrie plane.

Plan. — Diverses formes de I’équation du plan.
Angles et distances.

Cercle. — Diverses formes d’équations. Puissance d’un

point. Axes radicaux. Cercles orthogonaux. Faisceaux
de cercles.

Sphére. — Equation. Plan tangent. Puissance d’un
point. Plan radical de deux sphéres.
Lieux géomélriques. — Génération des surfaces. — On se

limitera aux droites, plans, cercles, sphéres, coniques
(sur équations réduites), cones et eylindres.
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Géométrie descriptive et géométrie cotée,

Représentation du point, de la droite, du plan. Droites
concourantes. Droites paralléles. Plans paralléles.

Intersection de droites et de plans. Application a la
représentation des prismes et des pyramides.

Droites et plans perpendiculaires.

Changement de plan, rotation, rabattement.

Application aux distances et aux angles. Distance de deux
points, d’'un point & une droite, d'un point & un plan.
Angle de deux droites, d’une droite et d’un plan, de
deux plans.

Cosmographie

Sphére céleste. — Distance angnlaire. Hauteur et distance
zénithale. Théodolite.

Lois du mouvement diurne. Méridien. Pdle. Jour sidéral.
Ascension droite et déclinaison. Lunette méridienne.

Terre. — Coordonnées géographiques.

Dimensions et relief de la terre.

Mappemonde. — Cartes.

Soleil. — Mouvement propre apparent sur la sphére
céleste. LEcliptique. Inégalité des jours et des nuits
aux diverses latitudes. Saisons. Année tropique et
année sidérale.

Heure sidérale, heure moyenne, heure légale.

Calendriers Julien et grégorien.

Lune. — Mouvement propre apparent sur la sphére
céleste. Phases. ‘
Rotation. — Variations du diamétre apparent.

Eclipses de lune et de soleil.

Planétes. — Systéme de Copernic. Lois de Képler. Loi
de Newton et ses conséquences.

Notions sommaires sur les distances, les dimensions, la

constitution physique du soleil, des plandtes et de
leurs satellites.

Cométes. — Ftoiles filantes. Bolides.
Ktotles. — Constellations. Nébuleuses. Voie lactée.

I11. — PHYSIQUE

Mécanique et pesanteur

Procédés d’enregistrement graphique. Chronophoto-
graphie.

Chute des corps dans le vide et dans l'air. Etude expéri-
mentale directe de la chute libre.

Lois de la dynamique : vérifications expérimentales.
Définition de la masse. Enoncé de la relation générale
entre la force, la masse et 1'accélération. Application
au mouvement circulaire uniforme et au mouvement
sinusoidal. Résistance de I'air : existence d’une vitesse-
limite. Principe des aéroplanes. :

Unités de mesure. Unitésfondamentales et unités dérivées.
Systémes C. G. 8. et M. T. 8. Systéme métrique.
Erreurs sur les mesures. :

Pendule simple : lois des petits mouvements du pendule.
Pendule composé : existence du pendule simple syn-
chrone (sans ecaleul). Mouvements analogues aux
petits mouvements du pendule.

Champ de pesanteur. Mesure de g. Variations de g.

Propriété des fluides

Fluides incompressibles et compressibles. Principe de
Pascal, presse hydraulique, pompes. Liquides et fgaz
pesants, répartition des pressions, applications. Principe
d’Archiméde. Equilibre des corps flottants, aérostats.
Densité des corps liquides et solides, aréomeétres.

Compressibilité des gaz. Loi de Mariotte. Manométres.
Pression atmosphérique, barométres. Machine pneu-
matique, machine de compression. Mélange des gaz.
Dissolution des gaz.
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Phénomeénes the rmiques

Lchelle de température. Thermométres. Dilatation deg
solides et des liquides. Dilatation des gaz. Thermométre

-& gaz. Densité des gaz. Calorimétrie. Chaleur spécifique
des solides, des liquides et des gaz.

Energétique — E quilibres

Energie. Enoncé du théoréme des forces vives, Appli-
cations : volant, marteau. Diverses formes d’énergie
(mécanique, thermique, électrique, chimique), leurs
transformations mutuelles,

Equivalence de Ia chaleur et du travail
Joule. Principe de la conservation de I’

Changements d’état ; fusion,
chaleur latente, Equilibre e
d’un corps pur : diagrammes.

Réseaux d’isothermes. Cas d'un gaz parfait. Expérience
d’Andrews ; point eritique.  Continuité de Iétat
liquide et de I'état gazeux.

Prineipe de la machine 4 vapeur et des moteurs 4 explo-
sion (zans description détaillée). Indicateur de Watt.

Rendement d'une machine thermique. Simple énoncé
du principe et du théoréme de Carnot. :

: expérience de
énergie.

vaporisation, ébullition,
ntre les différents états

Mouvements vibratoires

Le son est A & un mouvement vibratoire. Propagation

d'un mouvement vibratoire. Longueur d’onde. Vitesse
de propagation du son.

Interférences. Réflexion
noeuds et ventres,
Qualités Physiologiques d
sique. Sons musicaux :
Résonnance. Tuyauxsonor

s0ns.

Etude sommaire des cordes vibrantes.

des ondes, ondes stationnaires :

u son, leur interprétation phy-
intervalles, harmouiques.
es(étudesommaire). Timbre des

Optique

Notions fondamentales d’opt@que gé(_)métri que. Réflexion.
Réfraction. Prisme. - Lentilles minces. : 3
i i i Lumiére mono-
ése des vibrations lumineuses. ‘ ;
Hye}%;)g];latique : période, vitesse de propagation, lon

gueur d’onde.
Principe- des interférences
et des trous d’Young. . de_l’infm
re -
ispersion : spectroscope. Etude du spec 2
le‘gﬁcre a l’Eltra-violet. Photographie. Photographie

(=}
des couleurs.

: expériences du biprisme

Electricité et magnétisme

t électrique. e

(I};g?sraa?Ohm et gle Joule. Résistance. Couplage des résis-
tances. Résistivité. Lois de Kirchhoff.

Electrolyse. Lois de Faraday. 4 +

Notions élémentaires sur le condensateur : capaeité, farad.

Aimants permanents. Champ magnétique. Moment
magnétique. ;

Cha,m; magnétique des courants. Enoncé de la Ioi de
Laplace. 53 %

Actions mécaniques d’un champ magnétique su
ecourant. Galvanométres. ;

Phénomeénes d’induetion. Déplacem(?nt. d'un cond‘uc(‘{:a.ur
dans un champ magnétique. Variation ‘du flux 11nf-
duection & travers un circuit. Phénomeénes del sel 5
induetion et d’'induction mutuelle. Enoncé de la loi

énérale d’induction. '

thions elémentaires sur les courants al?(?ma-tifs :Segr
production, leurs propriétés, leu_r utlhsatlon.d el-
nition expérimentale de lintensité _efﬁeace, e la
force électromotrice efficace, de la puissance moyenne
d’un courant alternatif.
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HI. — CHIMIE

Généralités sur les combinaisons chimiques

Analyse immédiate.

Principes de 1'analyse gravimétrique et de T'analyse
volumétrique. (Chlorure d’argenv. Sulfate de baryum,
Acidimétrie et alcalinimétrie),

Principe de la conservation de la maticre.

Lois des combinaisons en poids et en volumes.
Systémes de nombres proportionnels. Notation chimique.
Formules. ‘
Définition chimique du systéme des masses moléculaires

et des masses atomiques. ]

Lois physiques auxquelles ces masses obéissent :
Avogadro. Raoult. Mitscherlich. Dulong et Petit.
Applications de ces lois.

Exemples de déterminations précises des poids ato-

miques :
Hydrogéne. Carbone. Potassium. Argent. Chlore.

Notion de valence.

Notions fondamentales de thermochimie.

Acides. Bases. Sels. Propriétés générales des électro-
lytes. Notions sur la dissociation et Ieg équilibres chi:
miques. ;

Caractéres des oxydes, sulfures, chlorures, sulfates,
azotates et carbonates,

‘Vitesse de réaction. Catalyse.

Préparations et propriétés de quelques corps simples
ot de lsurs principaux dérivés

Métalloides. — Clasgification des corps simples,
Hydrogéne. Oxygéne. Ozone. Eau. Eau oxygénée.

Chlore, Acide chlorhydrique. Chlorures décolorants.
Chlorates.

Brome et Tode, leurs hydracides.
Substitution des halogénes entre eux.
Soufre. Anhydride sulfureux, Anhydride sulfurique.
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Acide sulfurique. Acide sulfhydrique.

Azote. Air. Ammoniac. .

Oxydes d’azote. Acide azotique.

Phosphore. Acides phosphoriques.

ilicium, Silice. ; :

(Sllai'%lc‘)lne. Oxyde de carbone. Anhydride ca.rbon}que.

Ohimie organique. — Principes de I'analyse organique.
Synthése. Exemples. Formules_ développées.

La fonetion en chimie organique. ;

Carbures d’hydrogéne : Méthane. Ethylone. Acetyléne.
Benzene. y .

Etude sommaire de 'aleool éthylique au point de vue
fonctionnel. Ether ordinaire. Aldéhyde éthylique. Acé-
tone. : i

Ltude sommaire de I’acide acétique au point de vue
fonetionnel.

Lthers-sels.

I¥. — COMPOSITION DE DESSIN INDUSTRIEL

La composition de dessin industriel cons.iste dans l.a
mise au net, & une échelle donnée, d'un eroquis coté r,erms
an candidat. Il pourra, en outre, lui étre demandé .d exé-
cuter une vue de détail séparée d’un des organes simples
composant ’ensemble & dessinfar. . :

Pour cette épreuve, les candidats devront &tre munis
des instruments de dessin courant : compas, équerres,
régles, ete., ainsi que des teintes conv_’entlonnelles. :

La feuille, au format demi-grand aigle, devra pouvoir
confenir un dessin dont les dimensions du cadre sont
400 ™ sur 600 %7 avec une marge de 307,

V. — LANGUES ANGLAISE, ALLEMANDE, RUSSE
ET ESPAGNOLE

L’examen consistera dans la traduction & livre ouvert
d’un texte de lecture courante avec I'indication de quel-
ques-unes des prineipales régles de la grammaire, Ce‘tte
traduction pourra étre complétée par une conversation
sur des sujets simples.



